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前言

计算智能就是借鉴仿生学思想，基于生物体系的进化、免疫、神经细胞网络、模糊抽象等机制，采用
数学语言抽象描述的计算方法。
它的最大特点就是不需要建立问题本身的精确模型，非常适合于解决那些由于难以建模，用传统理论
和技术又难以有效解决、甚至无法解决的问题。
经过近几十年的发展，计算智能已成为一种新兴的智能处理技术，并受到各学科领域越来越多研究者
的关注。
计算智能研究的主要内容包括：人工智能、模糊计算、遗传算法、人工神经网络等。
这些方法具有以下共同的特点：自学习性、自组织性、自适应性、鲁棒性和简单、通用、适于并行处
理的优点。
另外，计算智能的很多算法都是基于“从大自然中获取智慧”的理念，通过人们对自然界独特规律的
认知，提取出适合获取知识的一套计算工具，通过自适应学习，达到全局优化的目的。
由于计算智能技术具有如此多的优点，因此，在解决复杂问题时必将得到更广泛的应用。
本书的原作者是日本东京工业大学广田薰教授。
广田薰教授曾先后受聘于相模工业大学、辅正大学、明治大学等多所知名大学，还是许多国际知名大
学的兼职教授。
现在身兼国际模糊系统学会理事长、日本机器人学会杂志评审、以及日本模糊理论与系统学会运营委
员会主席等职务。
本书是在原作者多年教学与研究的基础上，系统总结凝练而成的，理论阐述由浅入深，应用实例详细
具体，本书不仅可以作为高年级本科生和研究生的教学用书，还可以供科技人员作为学习计算智能的
参考书。
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内容概要

计算智能就是借鉴仿生学思想，基于生物体系的进化、免疫、神经细胞网络、模糊抽象等机制，采用
数学语言抽象描述的计算方法。
主要内容包括：人工智能、模糊计算、遗传算法、人工神经网络等。
　　本书是在原作者多年教学与研究的基础上，系统总结凝练而成的，理论阐述由浅入深，应用实例
详细具体。
本书不仅可以作为高年级本科生和研究生的教学用书，还可以供科技人员作为学习计算智能的参考书
。
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章节摘录

插图：神经网络模型的建立面临着大阵列模型的排列和从哪里选择训练制度的问题。
这里我们只介绍最普通和最通用的模型。
即使在确定之后，例如，训练一个简单的前馈网络，使用一些具体的梯度递减形式，伴随单一隐含层
的正切节点，仍然需要注意一个重要的问题，即我们应该选择多大的网络？
有多少隐含层单元和相应的分量？
举例来说，第一个例子提到的非线性数据可以应用40个正切函数来拟合。
学习40个隐含层单元比学习2个隐含层单元相对难一些，并且时间更长，拟合并不比2个单元模型好（
用总和平方误差测量）。
最普遍的答案不一定是最好的，但我们可以推测一个适合的数（像我们以前一样）。
另一种常用的解决方法是试验几个大小不同的网络，选择最有可能的。
这两种方法都没有很强的原则性。
不过，可以得到另外两种严格的分类法。
我们可以从非常小的网络开始，反复地增加单元和权值，或者我们可以训练过大的网络，从最后的网
络移出单形权值。
我们将简要地看看这些方法。
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编辑推荐

《计算智能基础》：高等学校信息与通信工程“十一五”规划教材
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