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前言

系统工程是一门尚在不断发展中的交叉学科，涉及的知识面非常广泛，应用领域众多。
它是把自然科学和社会科学中某些思想、理论和方法等，根据系统总体协调的需要，有机地联系而成
的一门新兴的交叉学科。
当前，由于科学技术的进步，以及现代管理科学的迅速发展，需要从系统总体出发来分析和处理问题
，亟需具备系统工程的有关知识。
本书是国防科工委“十一五”重点规划教材，是以西北工业大学出版的优秀讲义《鱼雷系统工程原理
与方法》为基础编写而成的。
原讲义内容是根据教学改革的需要及多年的教学实践，结合科研课题的研究成果以及国内外最新研究
理论与方法编著而成，曾在兵器科学与技术、船舶与海洋工程、机械电子工程等学科专业研究生教学
中使用多年，并被中国船舶重工集团公司第’705研究所、710研究所、874厂、884厂、750试验场、海
军等单位的科技工作者作为参考书，社会效益显著。
而本书补充了鱼雷的战斗使用与攻击效果评定、鱼雷系统可靠性试验与评定、鱼雷寿命周期费用、鱼
雷系统研制风险评估等最新研究成果，较为全面地讲述了鱼雷系统工程的基本概念、理论与方法及工
程应用技术。
全书共10章。
第1章阐述了系统工程的基本概念、含义、观点与方法，系统模型分类与建模理论原则，鱼雷系统工
程思想原则；第2章论述了鱼雷系统的概念与分类，鱼雷系统战术技术指标的基本结构，鱼雷战术技
术指标体系，影响和决定鱼雷战术技术指标的因素；第3章论述了系统可靠性模型，系统可靠性指标
分配的常用方法，系统可靠性指标分配的模糊数学方法、分解协调优化法和基于系统造价的可靠性指
标分配的模糊优化方法；系统可靠性预计的基本方法，系统可靠性预计的边值方法，指数分布与非指
数分布的产品可靠性预计；第4章论述鱼雷系统可靠性试验中的环境应力和筛选参数，环境应力筛选
试验的工作要求。
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内容概要

本书系统地论述了鱼雷系统工程的基本原理、方法及数学模型，提供了大量的设计资料和设计实例，
充分反映了国内外该学科领域的最新研究成果，代表了鱼雷系统工程发展中重要的技术突破，如鱼雷
指标体系、鱼雷系统可靠性模糊分配方法、鱼雷系统可靠性试验与评估、鱼雷寿命周期费用、鱼雷系
统研制风险评估、声自导鱼雷齐射作战效能、火箭助飞鱼雷作战效能等。
内容阐述循序渐进，由浅入深，理论联系实际，具有较强的系统性和逻辑性。
    本书除作为兵器科学与技术、船舶与海洋工程、机械电子工程等学科专业研究生教材外，还可作为
航空、航天、船舶、机电工程等领域工程技术人员的参考书，以及普及系统工程教育的参考教材。
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章节摘录

插图：3.目的性和功能大多数系统的活动或行为可以完成一定的功能，但不一定所有系统都有目的。
人造系统或复合系统都是根据系统的目的来设定其功能的，这类系统也是系统工程研究的主要对象。
例如，军事系统为保全自己，消灭敌人，就要利用运筹学和现代科学技术组织作战，研制武器。
4.环境适应性一个系统和包围该系统的环境之间通常都有物质、能量和信息的交换，外界环境的变化
会引起系统特性的改变，相应地引起系统内各部分相互关系和功能的变化。
为了保持和恢复系统原有特性，系统必须具有对环境的适应能力，例如反馈系统、自适应系统和自学
习系统等。
5.动态性物质和运动是密不可分的，各种物质的特性、形态、结构、功能及其规律性，都是通过运动
表现出来的，要认识物质首先要研究物质的运动和系统的动态性使其具有生命周期。
开放系统与外界环境有物质、能量和信息的交换，系统内部结构也可以随时间变化。
一般来讲，系统的发展是一个有方向性的动态过程。
6.有序性由于系统的结构、功能和层次的动态演变有某种方向性，因而使系统具有有序性的特点。
一般系统论的一个重要成果是把生物和生命现象的有序性和目的性同系统的结构稳定性联系起来，也
就是说，有序能使系统趋于稳定，有目的才能使系统走向期望的稳定系统结构。
1.1.3 系统工程含义系统工程在系统科学结构体系中，属于工程技术类，它是一门新兴的学科，国内外
有一些学者对系统工程的含义有过不少阐述，但至今仍无统一的定义。
1978年我国著名学者钱学森指出：“系统工程是组织管理系统的规划、研究、设计、制造、试验和使
用的科学方法，是一种对所有系统都具有普遍意义的方法”。
1977年日本学者三浦武雄指出：“系统工程与其他工程学不同之处在于它是跨越许多学科的科学，而
且是填补这些学科边界空白的一种边缘学科。
因为系统工程的目的是研制一个系统，而系统不仅涉及工程学的领域，还涉及社会、经济和政治等领
域，所以为了适当地解决这些领域的问题，除了需要某些纵向技术以外，还要有一种技术从横的方向
把它们组织起来，这种横向技术就是系统工程。
”
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编辑推荐

《鱼雷系统工程原理与方法》：国防特色教材·船舶与海洋工程。
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