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前言

单片机应用技术的掌握贵在实践，从最小系统的构成到复杂系统的应用，都需要技术人员付出艰辛的
劳动，不断实践，在实践中获取单片机应用技术的方法。
实践是掌握单片机技术的唯一有效捷径。
本书从实践的角度详细阐述了51单片机的接口模块及应用，分为三部分，共11章，包括43个典型实例
模块和2个综合应用开发实例。
第一部分是基础知识，包括第1、2章，介绍了单片机最小系统、电源配备和Keil C51的应用技巧。
第二部分是单片机应用系统模块，包括第3～9章，介绍单片机输入／输出模块、数据调理和转换及存
储模块、通信模块、传感器模块、语音和时钟模块等。
分层次介绍了各模块的硬件电路和程序设计以及应用技巧，可使读者较快地掌握这些模块的设计与应
用。
第三部分是综合应用开发实例，包括第10、11章，以前两大部分的模块为基础，设计并完成了2个综合
应用实例的开发，很自然地从模块应用（小实例）过渡到综合应用系统开发（大实例），可使读者掌
握设计、制作、调试一个单片机综合应用开发系统的方法和技巧。
本书的内容取材于作者多年的项目实践、带队参加全国大学生电子设计大赛与省大学生电子设计大赛
实践、创新实验室实践，从而保证了本书具有良好的实践性和指导性。
总体看来，本书具有以下特点：①以C语言编写程序，主要面向有一定单片机技术基础的应用或开发
人员。
由于硬件电路和程序设计的步骤详细，初学者也易于学习和实践。
②硬件电路设计和程序设计的模块化。
以模块化应用设计实例为基础，从实践角度阐述各种模块的应用，包括设计思路、硬件电路、软件设
计、程序代码分析以及在调试过程中可能出现的问题和解决办法。
硬件设计突出参数的选取原则及计算方法；程序设计全部模块化，强调模块程序的独立性和可移植性
，便于读者直接使用。
模块中涉及的基本原理和芯片技术手册则在参考文献中给出具体参考书目或下载链接地址，为读者学
习单片机提供了可靠的参考。
③提供了43个典型应用模块，包括14个调试电路板，内容详尽、丰富。
④本书不是单纯地介绍每个独立模块，而是将各模块组合构成一个具体的应用实例进行分析、讲解，
强调了模块的实用性和可扩展性。
⑤所有模块的硬件电路和程序都经过了实物调试与验证，读者可以很方便地移植到自己的设计开发中
。
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内容概要

　　本书从实践的角度详细阐述了51单片机的接口模块及其应用。
主要包含：
单片机最小系统、显示与键盘、前向通道数据处理和后向通道数据转换、A/D转换和D/A转换、红外
与无线收发、数据有线通信、数据存储和看门狗、传感器、时钟和语音等模块及应用；Keil
C51的应用技巧；基于电话网的多功能密码锁的设计、基于74LS04的参数测试仪的设计。
书中所有的模块电路、程序及综合开发实例均经过了实物的调试和验证。

　　本书知识系统、全面，实用性强，主要面向具有一定单片机技术基础的应用或开发人员。
另外，由于阐述简洁、易懂，硬件电路和程序设计的步骤详细，对于初学者也是一本难得的学习和实
践参考用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<单片机接口模块应用与开发实例>>

书籍目录

第一部分　单片机最小系统和Keil C51应用技巧
　第1章　单片机最小系统模块
　　1.1　+5V、±12V及+1.25～+12V电压可调的电源模块
　　　1.1.1　模块实物照片和实现功能
　　　1.1.2　模块设计的基础知识要点
　　　1.1.3　模块硬件电路设计
　　　1.1.4　调试
　　1.2　单片机最小系统模块
　　　1.2.1　模块实物照片和实现功能
　　　1.2.2　系统供电电路
　　　1.2.3　单片机最小系统电路
　　　1.2.4　键盘电路
　　　1.2.5　显示电路
　　　1.2.6　红外接收电路
　　　1.2.7　蜂鸣器发声电路
　　　1.2.8　串口通信电路
　　　1.2.9　数据存储器扩展电路
　　　1.2.10　系统电路
　第2章　Keil　C51应用技巧
　　2.1　模块化程序设计的重要性
　　2.2　单片机热启动时使用STARTUP.A51的注意事项
　　　2.2.1　STARTUP.A51简要说明
　　　2.2.2　单片机热启动时使用STARTUP.A51出现的问题及解决方法
　　2.3　C程序精确延时的方法
　　　2.3.1单片机延时的方法
　　　2.3.2　C语言三个循环语句的编译特点
　　　2.3.3　单片机C程序延时的算法
　　　2.3.4　C延时程序软件仿真调试过程和延时精度分析
　　2.4　C51程序嵌入软件陷阱程序的技巧
　　　2.4.1　C51程序嵌入汇编程序的理由与局限性
　　　2.4.2　C51与汇编模块间的接口规则
　　　2.4.3　嵌入到C51程序的软件陷阱程序
　　2.5　单片机访问外RAM或外设的方法
　　　2.5.1　使用绝对地址访问
　　　2.5.2　使用指定存储区的指针访问
　　2.6　标准8051单片机定时器/计数器模式1和模式2赋初值的方法
　　2.7　数据处理的技巧
　　　2.7.1　移位操作
　　　2.7.2　乘/除法运算
　　　2.7.3　十六进制整数和BCD码相互转换程序
第二部分　单片机接口模块及应用
　第3章　显示与键盘模块及应用
　　3.1　74HC595构成的七段数码管的静态显示
　　　3.1.1　模块实物照片和实现功能
　　　3.1.2　模块设计的基础知识要点
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　　　3.1.3　模块硬件电路设计
　　　3.1.4　模块程序设计
　　　3.1.5　调试
　　3.2　CH451L构成的键盘和七段数码管的动态显示
　　　3.2.1　模块实物照片和实现功能
　　　3.2.2　模块设计的基础知识要点
　　　3.2.3　模块硬件电路设计
　　　3.2.4　模块程序设计
　　　3.2.5　调试
　　3.3　PS/2接口的小键盘的应用
　　　3.3.1　小键盘实物照片和模块实现功能
　　　3.3.2　模块设计的基础知识要点
　　　3.3.3　模块硬件电路设计
　　　3.3.4　模块程序设计
　　　3.3.5　调试
　　3.4　状态变量法管理键盘的方法及应用
　　　3.4.1　状态变量法管理键盘的设计方法
　　　3.4.2　状态变量法的应用
　　3.5　字符型液晶显示模块JHD162AC的应用
　　　3.5.1　1602字符型液晶实物照片和模块实现功能
　　　3.5.2　模块设计的基础知识要点
　　　⋯⋯
　第4章　前向通道数据处理和后向通道数据转换基本模块及应用
　第5章　A/D和D/A转换模块及应用
　第6章　红外与无线收发模块及应用
　第7章　数据有线通信模块及应用
　第8章　数据存储和看门狗模块及应用
　第9章　传感器、时钟和语音模块及应用
第三部分　综合设计详例
　第10章　基于电话网的多功能密码锁
　第11章　基于74LS04的参数测试仪
参考文献
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章节摘录

插图：3.1.3 模块硬件电路设计根据模块功能要求，本模块硬件电路的设计要点如下：·6位数码管静
态显示电路设计。
·单片机任意I／O口模拟串口进行显示数据的串行传输，那么模拟的是串口的哪种工作方式？
·数码管显示数据时不能有闪烁感，如何解决这个问题？
1.数码管接口设计模块要求设计6位数码管，因此需要占用48根I／O口数据线。
如果直接利用单片机的I／O口进行数据显示，单片机的资源不够，显然也是不现实的。
利用74HC595串人并出的特性外扩单片机I／O口，可以满足模块需要。
51单片机的串口有4种工作方式，当工作于方式O时，串口作为移位寄存器使用。
但AT89S系列单片机的串口仅有一个，当此串口被占用时，可以利用单片机的I／O口模拟串口工作。
因为控制74HC595的过程就是串行数据移位的过程，所以模拟的串口应该工作于方式O，模块设计的
重点也在软件设计上。
2.数码管限流电阻设置由数码管和74HC595的电气特性可知，74HC595可以直接驱动数码管工作，但对
数码管的各段LED需串接电阻限流。
那么，限流电阻该串接在何处？
限流电阻取多大值？
限流电阻一般直接串接在数码管各段LED上，这样所需的限流电阻个数较多。
为了减少限流电阻的数量，可以采用各数码管com端串接一个限流电阻的办法，本模块设计采用此法
。
l位数码管仅仅串接一个限流电阻的方法也有缺点，数码管不管点亮多少段，限流电阻的压降不会有太
大的变化，当数码管仅仅点亮一段时，流过限流电阻的电流全部流过这一段，当此电流超过LED的极
限电流时就很容易损坏数码管，所以一定要注意限流电阻阻值的选取。
3..数码管静态显示出现闪烁现象的原因和解决办法数码管进行静态显示时，单片机送来的串行数据从
高位LED移向低位LED的过程中，会出现LED本应熄灭的笔划发光而形成闪烁现象，且LED数越多，闪
烁现象越严重。
出现闪烁现象的根本原因在于串行数据移位的同时送数码管显示，即各段LED显示不统一所致。
若数据移位时不显示数据，而是等所有数据移位结束再同时送数码管显示，自然就不会有闪烁感了。
由于74HC595带有锁存器，因此利用单片机控制74HC595可以实现数码管无闪烁感的静态显示。
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编辑推荐

《单片机接口模块应用与开发实例详解》特色：1、硬件电路和程序采用模块化设计，独立性和可移
植性强。
2、所有模块均源自作者的项目经历，并经过实物调试验证，实用性强。
3、从实践角度阐述各种模块的应用，开发设计过程详尽：硬件设计突出参数的选取原则和计算方法
；程序设计突出设计思路、流程和算法；系统调试侧重说明调试过程中可能出现的问题和解决办法。
4、提供了14个调试电路板，共43个典型应用模块，种类多样。
5、不同模块可组合应用，构建多样的单片机应用系统，方便读者开发实战。
6、采用C语言编写程序，并总结了KeilC51的应用技巧。
7、随书光盘中给出了所有模块的源程序代码、模块实物照片及模块实物调试效果图。
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