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前言

　　近年来随着能源短缺和环境恶化日益严重，燃料电池作为一种高效洁净的发电装置，其技术的发
展引起了各国政府、企业、科研机构及高等院校的高度重视。
燃料电池被看做是继火力发电、水力发电与核电之后的第四种发电方式。
燃料电池技术被认为是2l世纪首选的洁净高效的发电技术，美国把燃料电池列为仅次于基因重组计划
和超级材料之后的第三项尖端技术。
燃料电池技术的研发近年来取得了长足的进步，小到几瓦大到兆瓦级的燃料电池系统相继研究成功，
并应用于发电站、交通运输工具和便携式电子设备等。
另外，航天航空器、水潜艇和水下机器人等高科技领域也可看到燃料电池应用的例子，以氢为燃料的
零排放燃料电池汽车更是人类追求的理想交通工具。
燃料电池还特别适于建设分电站，可以解决目前集中式电网输电出现故障或遭到破坏时造成大面积瘫
痪的问题。
这一点对国防安全和反恐是十分重要的。
　　燃料电池的进一步发展需要更多年轻科技工作者的参与。
因此，高等院校有必要设置有关燃料电池的课程，开展系统的教育，培养相关的研究人才。
本书将面向高年级大学生和研究生教育，可作为教材或教学参考书，也可供从事燃料电池研发的科技
工作者参阅。
目前，燃料电池技术仍处于发展阶段，相关知识在不断更新。
近年来现出了一些新型燃料电池，有关这方面内容的书籍较少，让学生们了解这些最新的发展是本书
的编写出发点之一。
　　本书分为四个部分，共13章。
第一部分（第1～2章）介绍了燃料电池的基本原理及其热力学和动力学知识；第二部分（第3～8章）
分别针对目前常见的6种类型的燃料电池进行了系统的阐述，重点在电池的结构、关键材料及其发展
现状与应用情况；第三部分（第9～12章）介绍了4种特殊类型的、目前处于活跃研究阶段的燃料电池
，包括金属半燃料电池、直接碳然料电池、直接硼氢化物燃料电池和生物燃料电池；第四部分（第13
章）讨论了作为燃料电池燃料的氢气的制备及.储存。
另外，每章后附有问题与讨论，可用于检查对本章知识的学习掌握情况。
　　本书的编写力求严谨、规范，叙述力求准确、精炼，内容力求系统、全面，使用的资料力求新颖
。
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内容概要

本书论述了燃料电池的基本原理、结构、性能、关键材料、发展现状以及在军事、航天航空、民用等
领域的应用。
全书共13章，内容包括燃料电池概述、燃料电池热力学和动力学、质子交换膜燃料电池、直接甲醇燃
料电池、碱性燃料电池、磷酸燃料电池、熔融碳酸盐燃料电池、固体氧化物燃料电池、金属半燃料电
池、直接碳燃料电池、直接硼氢化物燃料电池、生物燃料电池和氢燃料的制备及储存。
    本书内容全面系统，概念清楚、文字简练、图文并茂，可作为高等院校相关专业的高年级本科生和
研究生的教材或教学参考书，也可供从事燃料电池研发的科技工作者参阅。
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章节摘录

　　第1章　燃料电池概述　　能源短缺以及大量化石能源的利用导致环境严重恶化已成为目前全人
类所面对的重大问题。
寻求洁净高效的能量转换技术已经成为各国政府、企业界、科研院所和高等院校等共同关注的问题。
在这样的背景下，燃料电池（fuel cell）这一古老的发明又重新成为人们关注的热点。
燃料电池技术被认为是21世纪首选的洁净高效的发电技术，美国把燃料电池列为仅次于基因组计划和
超级材料之后的第三项尖端技术。
因此，燃料电池技术承载着人类实现高效率和零排放发电的梦想。
那么，什么是燃料电池？
它是怎样来发电的？
它有什么样的优点以至于被给予如此高度的重视和评价？
目前都有哪些类型的燃料电池？
它们能在哪些方面发挥作用？
本章将回答这些关于燃料电池的基本问题，为读者学习后续章节奠定基础。
　　1.1　燃料电池的历史回顾　　1.1.1　燃料电池的定义　　燃料电池是一种能量转换装置，它将存
储在燃料中的化学能通过电化学反应直接转换成电能。
燃料电池的工作原理与一般传统电池（battery）类似，但其工作方式则不同于电池。
电池是集能量存储和转换一体的装置，即电活性物质通常作为电极材料的一部分存储在电池壳体中，
在电池工作（放电）时，其不断被消耗掉，待这些携带化学能的电活性物质消耗到一定程度后，电池
就不能继续工作。
因此，电池的特征是一次只能输出有限的电能，并且电极在电池工作过程中会不断变化。
而燃料电池本身仅仅是一种能量转换装置，并不存储能量。
携带能量的燃料和氧化剂被源源不断地输入到燃料电池中，经电化学反应转换为电能，并不断排出产
物。
此过程中燃料电池的电极并不发生变化，只是提供电化学反应发生的场所。
因此，燃料电池的特征是只要能够连续地供应燃料和氧化剂，燃料电池就能连续发电，并且电极并不
消耗。
这种工作方式与汽油和柴油发电机比较接近，即不断的从外部获得燃料，不断输出电能，并不断排放
反应产物。
但是，燃料电池和汽、柴油发电机的发电过程是完全不同的。
传统的热机发电要经过几个步骤，首先，必须通过燃烧将燃料的化学能转变成热能；然后，利用热机
（内燃机或蒸汽机）将热能转化成机械能；最后，再通过发电机将机械能转换为电能。
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编辑推荐

　　《燃料电池系统》分为四个部分，共13章。
第一部分（第1-2章）介绍了燃料电池的基本原理及其热力学和动力学知识；第二部分（第3-8章）分
别针对目前常见的6种类型的燃料电池进行了系统的阐述，重点在电池的结构、关键材料及其发展现
状与应用情况；第三部分（第9-12章）介绍了4种特殊类型的、目前处于活跃研究阶段的燃料电池，包
括金属半燃料电池、直接碳然料电池、直接硼氢化物燃料电池和生物燃料电池；第四部分（第13章）
讨论了作为燃料电池燃料的氢气的制备及储存。
另外，每章后附有问题与讨论，可用于检查对本章知识的学习掌握情况。
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