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前言

本教材以1993年航空工业出版社出版的陈再新等老师编写的《空气动力学》教材为基础，结合当前的
教学需要和专业发展而重新编写。
与已有教材不同，本书主要内容调整为流体力学基础和飞行器空气动力学相对独立而又成有机结合的
两大部分。
流体力学基础部分介绍了矢量和积分知识，控制方程变为以积分形式为主；飞行器空气动力学部分则
以翼型、机翼空气动力学为主，并直接以N-S方程为例介绍了CFD初步知识。
全书共10章，第1～5章为流体力学（空气动力学）的基础部分，可供流体力学基础或空气动力学基础
课程使用；第6～10章为飞行器，特别是飞机空气动力学部分，供飞行器空气动力学等课程使用，也为
部分学习了流体力学基础知识而不再修飞行器空气动力学课程的学生进一步学习提供方便。
第1章主要介绍流体力学基础知识、基本概念及相关准备知识；第2章介绍流体运动基本控制方程和基
本规律；第3章主要介绍不可压无粘流理论、基本解及叠加；第4章介绍气体动力学的高速可压无粘流
的基础知识；第5章介绍粘流及边界层的基本概念。
第6章为低速翼型的空气动力特性，主要介绍薄翼型理论。
第7章为低速机翼的空气动力特性，重点介绍升力线理论；第8章为亚声速翼型与机翼的空气动力特性
；第9章为超声速线化理论及跨声速、高超声速流初步知识；第10章为计算流体力学初步知识。
本教材主要为航空航天、兵器、空军等国防院校的飞行器设计大类的本科生编写，适用于空气动力学
基础、空气动力学、飞行器空气动力学、流体力学基础等课程，也可作为工程流体力学等相关专业学
生的教材或科技人员的参考书。
本书由南京航空航天大学空气动力学系编写。
由陆志良教授规划和统稿，陆志良教授、陈红全教授、王江峰教授、李甘牛副教授完成了主要的编著
工作。
另外，周春华教授、夏健副教授、闫再友副教授等老师也参加了编著工作。
感谢北京航空航天大学王晋军教授、南京航空航天大学赵宁教授对本书进行了详细的审阅。
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内容概要

　　本书为航空航天、兵器、空军等国防院校的本科生《空气动力学》教材。
全书共10章，内容分为流体力学基础和飞行器空气动力学，这两部分相对独立但又有机结合。
　　第1～5章为流体力学与空气动力学的基础部分。
主要介绍的是流体力学基础知识、流体运动基本控制方程和基本规律、低速位流理论、高速可压流的
基础知识和粘流与边界层基础。
　　第6～10章为飞行器空气动力学部分。
主要介绍的是低速翼型和低速机翼的空气动力特性；亚声速、超声速、跨声速流中的翼型与机冀气动
特性及跨声速、高超声速流初步知识；计算流体力学初步知识。
　　本书供飞行器设计专业本科生使用，也可供涉及流体力学、空气动力学的有关专业学生使用，还
可供从事空气动力学相关工作的人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 流体力学基础知识本章首先介绍流体力学的基本任务、研究方法以及流体力学与空气动
力学的发展概述。
然后介绍流体介质、气动力系数及矢量运算的基础知识。
最后引入控制体、流体微团及物质导数等概念。
这些基础知识为流体力学和飞行器空气动力学具体知识的学习做准备。
1.1 流体力学的基本任务和研究方法1.1.1 基本任务流体力学，是力学学科的分支之一，其研究的对象
是流体，例如水和空气等；其研究的内容是，当流体与物体之间相对运动时，流体运动的基本规律以
及流体与物体之间的相互作用力。
空气动力学，是一门研究空气运动规律及空气与物体之间相互作用力的科学，因此，是现代流体力学
的一个分支。
然而，空气动力学是和飞机的出现、发展联系在一起的，涉及飞机的飞行性能、稳定性和操纵性等问
题。
在这个意义上，空气动力学又是飞机设计和工程学科不可或缺的。
当然，空气动力学研究涉及的领域远不限于飞机或航空器。
流体相对物体的运动，可以在物体的外部进行，像空气流过飞机表面、导弹表面和螺旋桨表面等；也
可以在物体的内部进行，像空气在管道、风洞和进气道内部的流动。
在这些外部流动或内部流动中，尽管空气的具体运动和研究这些运动的目的有所不同，但都有一些共
同的流动现象和一些共同的流动规律，例如质量守恒、牛顿第二定律、能量守恒、热力学第一定律和
第二定律等。
研究流体力学或空气动力学的基本任务，不仅是要认识这些流动现象的基本实质，找出这些共性的基
本规律在空气动力学中的表达，而且还要研究如何应用这些基本规律能动地解决飞行器的空气动力学
问题和与之相关的工程技术问题，并预测流动的新情况、新进展。
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