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前言

国际上电子和计算机技术先进的国家一直在积极探索新的数字逻辑电路设计方法，在设计方法和设计
工具方面都进行了彻底的变革，并取得了成功。
因此，数字逻辑的研究和实现方法随之发生变化，从而促使数字逻辑的实验方法和实验手段也不断地
更新、完善和开拓。
20世纪90年代，在电子设计领域，可编程逻辑器件（FPGA）的应用已得到很好的普及，这些器件为数
字逻辑的设计带来极大的灵活性。
由于该器件可通过软件编程对其硬件结构和工作方式进行重构，使得硬件设计软件化，极大地改变了
传统的数字逻辑系统设计方法、设计过程和设计理念。
“数字逻辑”是电子工程、电子技术和计算机类专业本、专科学生的重要专业基础课。
本课程的主要目的是使学生掌握研究与设计数字系统必需的理论基础和基本方法，培养科学、严谨的
思维模式，为学习后续课程打下坚实基础。
本课程的主要特点是理论与实际结合十分密切。
随着电子信息技术的迅猛发展，数字系统的逻辑规模越来越庞大，逻辑关系越来越复杂，这一形势对
本课程的教学提出了新的要求。
在课程体系上，要求在掌握分析和设计逻辑电路的基本理论和方法的同时，注重从局部与具体向全局
与抽象层次转变，逐步建立起系统的观念。
按照上述特点，采用从典型实例出发引入概念，再进行归纳、总结和运用巩固的方式。
在方法的运用上，有意识地引导学生“按部就班”地从基本步骤逐步进入到技巧性运用。
充分体现把理论变为实际应用过程的透明性、直观性；对于局部逻辑的分析与设计，突出输入、输出
信号的来源、格式及它们之间的因果关系，为构建数字系统埋下伏笔。
在系统设计上，强调由模块构建系统的基本方法，在实例中体现系统观念，并通过综合实例逐步使学
生掌握复杂数字系统的设计方法。
本书的特点是以数字逻辑电路和系统设计为主线，结合丰富的实例按照由浅入深的学习规律，循序渐
进，逐步引入相关的FPGA技术和工具，通俗易懂，重点突出。
本书适合作为数字逻辑、EDA技术课程设计的教材和实验指导书，也可用于大学2～4年级学生、研究
生教学及电子设计工程师技术培训，以提供和更新其采用VHDL语言和可编程逻辑器件的电子设计方
法学方面的知识和技术，也可供从事数字系统设计的电子工程师参考。
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内容概要

　　本书系统地介绍了数字逻辑的基本原理与FPGA设计的实际应用。
主要内容包括：数字系统、数制与编码、逻辑代数基础、组合逻辑电路的分析与设计、时序逻辑电路
的分析与设计、可编程逻辑器件、VHDL设计基础、数字逻辑基础实验、数字系统FPGA设计实践等。
通过大量设计实例详细地介绍了基于FPGA技术的数字逻辑EDA设计方法。
本书共分为10章，安排习题近百道，实验题10个，综合性设计课题10个。
　　书中列举的设计实例都经MAX+plus II／Quartus II工具编译通过，并在GW48EDA实验系统上通过
了硬件测试，可直接使用。
本书所提供网上资料中包含了部分设计实例与实验题的VHDL源程序，以及综合性设计实例与设计课
题参考源程序。
　　本书适合作为普通高等院校计算机、电子信息类专业数字逻辑和EDA课程设计的教材和实验指导
书，可用于大学2～4年级学生、研究生教学及电子设计工程师技术培训的指导教材，以提供和更新其
采用VHDL语言和可编程逻辑器件的电子设计方法学方面的知识和技术内容，也可供从事数字逻辑电
路和系统设计的电子工程师参考。
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章节摘录

插图：（3）数字技术是软件技术的基础，是智能技术的基础。
软件中的系统软件、工具软件、应用软件等，信号处理技术中的数字滤波、编码、加密、解压缩等都
是基于数字化实现的。
例如图像的数据量很大，数字化后可以将数据压缩至1／10甚至几百分之一；图像受到干扰变得模糊，
可以用滤波技术使其变得清晰。
这些都是经过数字化处理后所得到的结果。
（4）数字技术是信息社会的技术基础。
数字化技术还正在引发一场范围广泛的产品革命，各种家用电器设备、信息处理设备都将向数字化方
向变化，如数字电视、数字广播、数字电影、DVD等，现在通信网络也向数字化方向发展。
（5）数字技术是信息社会的技术基础。
有人把信息社会的经济说成是数字经济，这足以证明数字化对社会的影响有多么重大。
从20世纪90年代开始整个社会进入数字化、信息化、知识化的时代，数字技术与国民经济和社会生活
的关系日益密切，计算机、计算机网络、通信、电视及音像传媒、自动控制、医疗、测量等无不纳人
数字技术并获得了较大的技术进步。
在人们的日常生活中，每天的生活用品已逐渐从模拟形式变化为数字形式。
音频数字化产了CD光盘，图像数字化产生了DVD，还有数字电视、数字相机、数字化移动电话、数
字化X片、核磁共振成像仪，以及数字心电图仪、超声系统等现代医疗仪器等。
这些仅是数字化革命所带来的一部分应用。
伴随着现代电子技术的飞速发展，数字领域的增长将继续强劲。
或许现在的汽车已配备了车用计算机，它把仪表盘变为无线通信、导航及信息中心。
一旦建立相应基础设施，电话和电视系统将会进入数字化时代，电话机就像一个训练有素的秘书一样
，可以接收、分类信息、回复来电，当观看了重要电视内容时，所看的内容在几秒钟内即可传到家中
，并存储在电视机内存中，以供随时回放。
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