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前言

　　教材编写组从岗位工作任务分析着手，通过课程分析、知识和能力分析，打破了传统的高等职业
教育学科性课程模式，构建了“以工作任务为中心，以项目课程为主体”的高等职业教育数控技术专
业课程体系，编写了《机电设备使用与维护》课程教材。
本教材的主要特点是：1．结构设计上构思新颖、结构合理、讲解深入浅出、内容丰富、详简得当，
以培养学生的实践能力为主线，既注重先进性又兼顾实用性，建立以能力培养为目标的课程教学模式
和教材体系，并且以具体项目为载体，在项目学习过程中，项目涉及什么内容讲什么内容，使理论与
实践达到完美结合，文字论述通俗易懂，图文并茂，是一本实用性强、适用面宽的学习和培训教材
；2．内容选择上，以岗位（群）需求和职业能力为依据、以工作任务为中心、以技术实践知识为焦
点、以技术理论知识为背景、以拓展知识为延伸，针对机电行业企业发展需要和完成机电设备使用与
维护岗位实际工作任务需要的知识、能力和素质要求，以工作过程为导向，组织教学内容，做到教学
内容针对性强，学以致用，充分体现了高等职业教育的“职业性”和“高等性”的统一。
　　本教材主要内容包括机电设备维护与管理基础、机电设备的安装及调试、机电设备检验及验收、
机电设备机械结构故障诊断及维护、机电设备电气控制系统故障诊断及维护、机电设备典型故障诊断
及维护等六方面内容。
全书系统地介绍了机电设备使用与维护的方法和手段，内容涵盖了普通机床与数控机床的各个组成部
分，每节均设有学习目标、工作项目，每章均设有思考与练习题，使学生在学习过程中能有目的的去
学习，从而提高学生的学习积极性及学习效果。
本教材通过一系列的实例分析，突出解决实际问题的方法、能力，充分体现“能力本位、知行合一”
的教学理念，形成了富有新意、别具一格的教材内容体系。
　　本教材由段性军主编，参加编写的有夏勇（第1章、第2章）、孙继昕（第3章、第6章）、段性军
（第4章）、易运池（第5章5．1～5．4节）、郭辉（第5章5．5～5．6节）。
本教材由黑龙江农业工程职业学院鞠加彬教授任主审。
　　在教材编写的过程中，得到了黑龙江农业工程职业学院数控设备应用与维护教研室其他教师的大
力支持和帮助，也听取了哈飞汽车制造有限公司罗宇光同志的宝贵建议，编者在此一并向他们表示衷
心感谢。
　　由于时间仓促，书中难免有错误和不当之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书是高职高专“十一五”规划示范教材，以应用广泛的标准机床为例，从机电设备维护与管理基础
、机电设备的安装及调试、机电设备检验及验收、机电设备机械结构故障诊断及维护、机电设备电气
控制系统故障诊断及维护、机电设备典型故障诊断及维护等六方面内容入手，深入浅出地阐明了机电
设备应用与维护的理论依据，系统地介绍了机电设备使用与维护的方法和手段，内容涵盖了普通机床
与数控机床的各个组成部分，通过一系列实例分析，突出解决实际问题的方法、能力，突出内容的先
进性、实用性和技术的综合性。

本书是高等职业技术教育设备维修与管理专业的适用教材，也可作为高等职业院校、高等专科院校、
成人高校、民办高校及本科院校举办的二级职业技术学院数控维修、数控技术机电一体化及相关专业
的学习用书，并可作为社会从业人士的业务参考书及培训用书。
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章节摘录

　　第1章  机电设备维护与管理基础　　1.1  机电设备入门　　1.1.2　机电设备的发展过程　　机电设
备是随着科学技术的发展而不断发展的，其发展过程大致可以分为3个发展阶段。
　　1.早期机电设备阶段　　大约在6000多年前，就出现了类似现代钻床和车床的简易设备，17世纪
中叶人们开始用畜力作为机床的动力，并出现了具有动力源、传动机构和工作机构等3个部分的机械
设备。
18世纪，随着瓦特发明了蒸汽机，促进了机械制造业的发展，使制造业成为一个重要的产业，并使机
械设备的应用范围不断扩大。
　　早期机械设备阶段，其动力源主要是人力、畜力以及蒸汽机，传动机构和工作机构的结构相对比
较简单，对机械设备的控制主要通过人脑来完成。
　　2.传统的机电设备阶段　　19世纪20年代初，电动机逐渐取代了蒸汽机成为各种机械设备的主要
动力，机械设备发展到机电结合的初始阶段，此时标志着机电设备已经发展到传统的机电设备阶段。
传统的机电设备是以机械技术和电气技术应用为主的设备。
例如普通机床，其运动的传递、运动速度的变换主要是由机械机构来实现的，而运动的控制则是由开
关、接触器、继电器等电器构成的电气系统来实现的，这里的“机”、“电”分别构成各自独立的系
统，两者的“融合性”很差，这是传统机电设备的共同特点。
虽然传统的机电设备也能实现自动化，但是自动化程度低、功能有限、耗材多、能耗大、设备的工作
效率低、性能水平不高。
此时机电设备的应用几乎遍及所有的生产和科研部门，并逐步深入到生活和服务领域。
　　在传统机电设备阶段，其动力源由普通的电动机来承担，传动机构和工作机构的结构比较复杂，
尤其是机电设备的控制部分已经由功能多样的逻辑电路代替了人脑。
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