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前言

单片机应用日益广泛，已成为现代电子系统中最重要的智能化核心部件。
为了尽快推广单片机应用技术，为科技人员在单片机软件、硬件的开发与应用方面打下良好的基础，
特编写此书作为教材和自学参考书。
本书依据高等院校单片机课程教学内容的基本要求而编写，编写时充分考虑到单片机技术的飞速发展
，加强了单片机技术新理论、新技术和新器件及其应用的介绍。
本书既有严密完整的理论体系，又具有较强的实用性。
本书的编写原则是知识面宽、知识点新、应用性强，利于理解和自学。
本书是高等院校规划教材之一。
本教材参考教学学时为64～72学时，可以根据教学要求适当调整教学学时。
本教材具有以下特点：①反映了单片机技术的新发展，在讲解常用机型时，适当介绍新机型的发展和
应用；②以汇编语言为主进行讲解，考虑到C语言的应用越来越广泛，适当介绍了C语言的应用；③内
容编排上，顺序合理，逻辑性强，力求简明扼要、深入浅出、通俗易懂，可读性强，读者更易学习和
掌握；④教材正文与例题、习题紧密配合。
例题是正文的补充，某些内容则是有意让读者通过习题来掌握，以调节教学节律，利于理解深化。
在品种众多的单片机中，51系列单片机具有独特的优点，仍是单片机中的主流机型，因此，本书以51
系列单片机作为主线来进行单片机介绍。
在详细介绍51系列单片机的结构、工作原理、指令系统、接口电路、单片机各功能部件的组成及应用
和开发等内容的基础上，以大量的典型电路及应用实例，侧重于介绍单片机的外部特性和单片机应用
与开发的基本方法和技巧。
参加本书编写的人员均为长期从事单片机技术教学的一线教师，具有丰富的教学经验。
本书以编者多年来从事单片机课程教学和应用系统开发的经验与体会为基础，并参阅大量的同类书籍
编写而成。
大量的实例简单易懂，适应性强，软、硬件齐全，使读者能够在软件和硬件两个方面相结合的基础上
更加深入地掌握其技术，以达到举一反三的目的，为掌握51硬软件使用的技巧、单片机的开发和应用
以及学习其他单片机打下坚实的基础。
本书由靳孝峰、张艳担任主编，负责制定编写要求和详细的内容编写目录，并对全书进行统稿和定稿
。
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内容概要

　　《单片机原理与应用》依据高等院校单片机课程教学内容的基本要求和实际需要编写而成。
以51系列单片机为主要对象，从系统组成和工程实践的角度出发，详细介绍了51系列单片机的结构、
指令系统、程序设计、系统扩展以及单片机各功能部件的组成，并对应用系统设计、开发、调试以及
开发工具的使用作了较深入的讨论。
主要内容包括单片机基础知识、单片机的基本结构及工作原理、单片机指令系统、汇编语言程序设计
、定时器／计数器原理及应用、中断系统、单片机串行接口及应用、单片机系统扩展技术、单片机与
键盘显示接口技术、A／D及D／A转换器的接口技术、单片机应用系统设计技术和C51语言应用基础
，共12章。
书中给出了大量的例题和习题，书后给出了附录，以便于学生自学。
　　《单片机原理与应用》适合普通高等院校本专科电子、电气、信息技术及自动化等专业作为“单
片机原理与应用”课程教材使用，也适合高职高专相关专业作为教材以及工程技术人员作为技术参考
书使用。
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定时器／计数器原理及应用5.1 定时器／计数器的结构和工作原理5.1.1 单片机定时器／计数器的结
构5.1.2 定时器／计数器工作原理5.2 定时器／计数器的控制5.3 定时器／计数器的工作方式5.4 定时器／
计数器的编程和应用思考与练习第6章 中断系统6.1 中断系统概述6.2 MCS-51单片机的中断系统6.3
MCS-51单片机中断控制6.3.1 中断请求标志寄存器6.3.2 中断开放和屏蔽6.3.3 中断优先级设定6.3.4 中断
管理6.3.5 中断处理过程..1 6.4 外部中断扩充方法6.4.1 利用定时器扩充外部中断源法6.4.2 中断和查询结
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行接口7.3 51单片机的串行接口7.3.1 串行接口的结构7.3.2 串行接口的工作方式7.3.3 各种方式波特率的
设置7.4 单片机串行接口的应用7.4.1 方式0的I／O端口扩展应用7.4.2 串行接口在双机通信中的应用7.4.3 
串行接口在多机通信中的应用7.4.4 单片机和PC机之间的通信思考与练习第8章 51单片机系统扩展技
术8.1 51单片机系统扩展概述8.1.1 系统总线及其结构8.1.2 MCS-51系列单片机的扩展规则8.1.3 MCS-51系
列单片机扩展时的地址译码方法8.1.4 常用的扩展器件8.1.5 半导体存储器简介8.2 51单片机程序存储器
的扩展技术8.2.1 访问外部程序存储器的时序8.2.2 EPROM程序存储器的扩展8.2.3 E2PROM程序存储器
的扩展8.3 51单片机数据存储器的扩展技术8.3.1 典型SRAM介绍8.3.2 片外数据存储器单元的访问指令及
扩展时的读.写操作时序8.3.3 数据存储器的扩展方法8.3.4 存储器综合扩展8.4 51单片机I／O端口的扩展
技术8.4.1 I／O端口的扩展概述8.4.2 简单的I／O端口扩展8.4.3 并行I／O接口8255A的扩展8.4.4 并行I／O
接口RAM8155的扩展思考与练习第9章 单片机与键盘显示接口技术9.1 键盘接口技术9.1.1 键盘工作原
理9.1.2 独立式按键9.1.3 矩阵式键盘9.2 显示接口技术9.2.1 LED接口技术9.2.2 LCD接口技术9.2.3 LED大屏
幕显示技术思考与练习第10章 A／D及D／A转换器的接口技术10.1 A／D转换器的接口技术10.1.1 A／D
转换器概述10.1.2 ADC0809的接口及应用10.1.3 AD574A接口及应用10.1.4 MCl4433接口及应用10.2 D／A
转换器的接口技术10.2.1 D／A转换器概述10.2.2 DAC0832的接口及应用思考与练习第11章 单片机应用
系统设计技术11.1 单片机应用系统设计的基本原则11.2 单片机应用系统设计的一般过程11.2.1 确定任
务11.2.2 总体设计11.2.3 硬件设计11.2.4 软件设计11.2.5 单片机应用系统的调试11.2.6 程序固化11.3 模块
化软件设计11.3.1 模块化结构的基本组成11.3.2 各模块数据缓冲区的建立11.3.3 模块化程序设计方
法11.3.4 系统监控程序设计11.4 单片机开发系统11.4.1 单片机开发系统的类型和组成11.4.2 单片机开发
系统的功能11.4.3 开发软件简介11.5 单片机应用系统设计举例11.5.1 音乐门铃的设计11.5.2 数据采集与
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显示电路的设计11.6 单片机应用系统的抗干扰技术11.6.1 干扰及其危害11.6.2 硬件抗干扰措施11.6.3 软
件抗干扰措施思考与练习第12章 C51语言应用基础12.1 C51程序设计基础及KeilC51编译器的使用12.1.1
KeilC51对标准C语言的扩展12.1.2 C51的数据类型12.1.3 存储器类型及存储区12.1.4 C51对51单片机特殊
功能寄存器（SFR）的定义12.1.5 KeilC51函数12.1.6 绝对地址访问12.1.7 KeilC51与汇编的接口12.1.8 几类
重要库函数简介12.1.9 一个简单的C51例子12.2 KeilμVision2集成开发编程环境12.3 C语言编程的应
用12.3.1 读写I／O端口C语言编程的应用12.3.2 中断系统C语言编程的应用12.3.3 定时器／计数器C语言
编程的应用12.3.4 串行接口通信C语言编程的应用12.3.5 访问外部数据存储器C语言编程的应用思考与
练习附录A 常用集成芯片型号附录B MCS-51指令表附录C 常用实验程序参考文献
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章节摘录

插图：4.现场保护和堆栈设置（1）在转入子程序时。
特别是进入中断服务子程序时，要特别注意现场保护问题主程序使用的内部RAM内容、各工作寄存器
内容、累加器A内容和DPTR以及PSW等寄存器内容，都不应因为转子程序而改变。
如果子程序使用的寄存器和主程序使用的寄存器有冲突，则在转入子程序后首先要采取措施保护现场
；方法是将要保护的单元推入堆栈，而空出这些单元供子程序使用。
返回主程序之前要弹出到原工作单元，恢复主程序原来的状态，即恢复现场。
推人堆栈和弹出的顺序应按照“先进后出”或“后进先出”的次序，才能保证现场的恢复。
对于一个具体的子程序是否要进行现场保护以及哪些单元需要保护，要具体情况具体分析，不能一概
而论。
（2）恰当地设置堆栈指针sP的初值是十分必要的调用子程序时，主程序的断点将自动入栈，转子程序
后，现场的保护都要占用堆栈工作单元，尤其多重子程序或子程序嵌套，需要使堆栈区域有一定的深
度。
MCS-51堆栈是SP指针组织的内部RAM区，只有128个单元。
堆栈并非越深越好，深度要适当。
（3）中断响应和中断返回中断响应和中断返回与子程序的返回具有相同的过程。
所不同的是子程序调用指令是编程人员在程序中安排的，断点为已知固定的；而中断响应是随机的，
因而中断的断点地址也是随机的。
有了堆栈技术，无论断点是固定的还是随机的，都可以得到有效地保护和恢复。
（4）堆栈操作与RAM操作的比较堆栈作为内部RAM的一个特殊区域，因有其独特性，为汇编语言程
序设计提供了更多的方便。
同内部RAM的操作相比较，使用堆栈有以下优点：①使用内部RAM必须知道单元具体地址，而堆栈
只需设置好栈底地址，就可放心使用，无需再记住单元具体地址。
②当我们需要重新分配内存工作单元时，程序中使用内部RAM的地方，都要修改单元地址，而堆栈只
需修改栈底地址就行了。
③堆栈所特有的先进后出特点，使得数据弹出之后，存储单元自动回收、再次使用，充分提高了内存
的利用率；而内部RAM的操作是不可能实现自动回收再利用的，必须通过编程员的重新分配，才能再
次使用。
5.子程序调用中应注意的问题由于子程序调用过程中，CPU自动使用了堆栈，因此，容易出现以下几
种错误：①忘记给堆栈指针SP赋栈底初值，堆栈初始化位置与第1组工作寄存器重合，如果以不同的
方式使用了同一个内存区域，会导致程序混乱。
②程序中的PUSH和POP没有配对使用，使RET指令执行时不能弹出正确的断点地址，造成返回错误。
③堆栈设置太小，栈操作增长太大，使栈区与其他内存单元重合。
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编辑推荐

《单片机原理与应用》既有严密完整的理论体系，又具有较强的实用性。
《单片机原理与应用》的编写原则是知识面宽、知识点新、应用性强，利于理解和自学。
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