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前言

全书共分10章，第1、2章介绍开发51单片机必备的基础知识和工具，有关这部分内容的书籍已很多，
一般都讲得很详细，本书不打算再重复这样的写法，占用读者过多的时间。
本书将把那些在单片机开发过程中难以记忆、又经常使用的资料汇总起来，力图做到重点突出、内容
精炼。
第1章介绍51单片机的硬件结构，重点介绍目前使用较多的具有Flash闪存的兼容型51单片机，也简单介
绍一类能够通过串口编程的新型51单片机。
第2章在简单介绍51单片机指令系统和汇编语言程序设计之后，重点介绍Keil μVision2集成开发环境的
使用方法，特别是使用模拟仿真器调试程序的方法。
第3章介绍单片机常用的扩展总线，包括并行和串行扩展总线两部分，重点介绍串行扩展总线，其中
包括DALLAS公司的单总线、PHILIPS公司的IIC总线（也称I2C总线）以及SPI和USB总线等，这些都是
目前一些新型单片机外设芯片广泛使用的通信总线，掌握这些知识是使用这些IC芯片的基础。
从第4章到第10章是本书的实例部分。
第4章电子钟的内容相对简单，硬件包括按键和LED显示器的用法，软件主要是定时器及其中断。
第5章的电容电感测量仪是进行电路实验的有力工具。
硬件主要是一个LC振荡器和字符型LCD显示器，软件除了定时/计数器外，主要是浮点运算，还有字
符型LCD显示器的编程方法。
第6章DDS波形信号发生器也是一个很有用的电路实验仪器。
硬件介绍DDS芯片的使用，软件介绍IIC接口器件的编程方法。
实际上，本书的某些实例对于那些从未接触过单片机的读者来说还是有一定难度的。
第7章自制简单的51编程器。
制作该编程器其实并不简单，需要掌握两个难点，一个是51单片机的编程时序，另一个是单片机串口
通信。
因此，感到困难的读者可以先跳过这部分难点，直接使用书中提供的程序，只要能使编程器工作即可
，待以后再慢慢消化难点。
并行编程的方法虽然在慢慢淡出市场，但是其中用到的时序逻辑和编程方法，对读者来说仍然是十分
有用的知识和工具，这些知识永远不会过时。
本章最后介绍USB转换器CH341，它能将一个串口编程器转换成一个USB接口编程器。
第8章温度数据无线传输系统是一个综合性的实用工程实例。
硬件包括DS18B20数字温度传感器、nRF905无线数传模块、AT89C2051单片机和上位机，软件包括单
总线器件的编程方法、SPI接口器件的编程以及用高级语言编写的上位机串口数据发送和接收程序。
上位机串口数据发送和接收程序在第7章和第8章中都用到了，是一个很有用的工具，我曾用它使一台
价值30万元、即将报废的日产精密仪器起死回生，得到了公司的奖励。
第9章熔断时间测试仪结合一种工业用的电量传感器，介绍单片机在精密时间测试中的应用。
第10章FM收音机围绕PHILIPS公司的单芯片调频收音机集成电路，比较系统地介绍有关调频广播的知
识，包括调频信号的原理、调频信号产生的方法和调频收音机的原理。
软件方面进一步强化了IIC总线的编程方法。
本章特别详细介绍在汇编语言程序中调用具有传递参数和返回参数的C程序的方法，并给出了完整的
实例。
书中实例内容丰富、取材广泛，除了单片机本身之外，还涉及电子工程应用的诸多方面，包括信号源
、测试测量、传感器、无线电通信和广播信号接收等，具有较高的实用价值和广泛的应用范围，有利
于拓展读者的知识面，适合工程应用的各类人士借鉴。
本书实例中的所有程序源代码都可在随书附带的光盘中找到，以方便读者使用。
经常听到一些大学应届毕业生就业难的消息，今年以来，受社会经济各种因素的影响，这种情况尤其
甚于往年。
前些天，我的风华高科的同事来电话与我讨论关于招聘应用电子工程师的问题，多数用人单位认为应
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届大学生的经验不足，动手能力差，知识面太窄，不能立即胜任工作。
由于大学教育受在校时间、实验条件等各方面因素的限制，学生确实也存在着这样的问题。
所以，我希望本书能给电子技术等相关专业的学生提供一些自己动手进行实验的实例，通过这些实例
切实提高他们的实际工作能力，开阔他们的视野。
另外我要强调的是，这些实例无需昂贵的仪器设备，都是花费不多即可在自家环境下进行实验。
如果能将这些实验真正自己动手做好，那么你的实践经验和动手能力就会有一个较大的提高。
本书能够出版，首先感谢北京航空航天大学出版社的胡晓柏主任，没有他的鼓励和支持，也就没有勇
气完成这项工作。
当然，还要感谢本书的责任编辑宋淑娟老师，由于她认真、细致的编审，去除了书中不少瑕疵，使读
者能更好地读懂书中所讲的知识。
我要感谢为本书付出辛勤劳动的我的同事和朋友们。
没有他们的帮助，本书不可能在短期内完稿。
本书第1章由杨扬执笔完成，第3章的部分内容由张瑶婵完成，其余部分由唐继贤完成。
实验电路板PCB版图由陈海同设计绘制。
杨晓平和郭铁成提供了片式电阻器的有关资料。
欧阳克勇、汉泽西、魏聚英、李守为、刘月旻帮助验证了本书的部分例程。
文字校对工作主要由刘树祥、房俊、段石、王洁完成。
另外，参与本书编写和提供资料的还有杨明、王泰安、尚涤世、杨崇仁、王启如和孙毓明等。
本人作为EDN博客上首位写书的网友，得到了EDN网站的特别关注和支持，网站专门成立了本书的书
友会小组，EDN代理本书的网上销售业务，免费为部分读者提供PCB实验板，代购实验板所用套件，
并将持续开展有关该书的一些活动。
因此，我要特别感谢EDN网站，感谢网站上各位支持我的网友。
书友会的网址是： http://group.ednchina.com/1023/。
最后感谢我的女儿唐娜，书中主要图表，都是她帮助完成的。
由于本人水平有限，书中的瑕疵在所难免，欢迎专家和各位读者批评指正。
我的电子邮箱是： tang_jx@163.com。
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内容概要

本书是以单片机工程应用实例为重点的技术书，在简述了51单片机的软硬件基础之后，重点通过一系
列工程应用实例，详细介绍了单片机的软硬件开发和调试方法，包括自制单片机编程器的方法，单片
机的串口通信、定时/计数器、键盘输入、LED和LCD显示器等内外资源的使用和编程，在汇编程序中
调用C程序的方法。
实例中使用了很多当前流行的单片机智能外围芯片，包括实时钟、数字温度传感器、DDS波形发生器
、无线数传模块、FM收音机和USB接口芯片等。
书中用一章专题介绍了这些芯片所采用的单总线、IIC总线、SPI总线和USB总线等新型总线技术的原
理；两个实例中还详细讲解了单片机与上位机RS232串口通信的高级语言编程方法以及用IJSB接口通信
的方法。
    本书附带光盘，内有实例程序的源代码。
实例中所用的器材，取材容易，适合读者自己动手来做，特别适合电子技术类专业的大学生作为动手
实践的教材，弥补他们在就业时缺乏实践经验的不足。
本书涉及了电子工程应用的诸多方面，可作为各类单片机应用开发工程师的参考书。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<51单片机工程应用实例>>

作者简介
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章节摘录

插图：第1章　C51系列单片机的硬件结构美国INTEL公司于1980年在MCs一48单片机的基础上推出
了MCS-51系列单片机。
该系列单片机与前者相比，其结构更先进，功能更强大，并在原有的基础上增加了更多的电路单元和
指令。
它有四个8位并行端口，一个全双工串口，两个16位定时／计数器，五个中断源，两种省电工作模式；
指令多达111条，有单独的乘除法指令，各有一个独立的64 KB程序存储器和数据存储器空间等。
MCS-51单片机优异的性能使得它迅速得到了广泛的应用，成为8位单片机事实上的工业标准，通过专
利互换或专利许可，世界上许多著名的半导体公司例如PHlLIPS、DALLAS、ATMEL等也大量生产与之
兼容的产品。
尽管近年来出现了很多其他类型的8位单片机，但是，以MCS一51为核心的各类单片机仍然是市场的
丰流产品。
最初的MCS-51系列单片机主要包括8031、8051和8751三个品种，其实它们早已被性能更加优良、与之
兼容的产品所取代。
现在所说的C51单片机泛指与其兼容的所有采用MCS-51内核的单片机。
目前使用较多的是ATMEL公司的产品，主要有AT89C51／52、AT89C2051和AT89Sxx等。
其主要特点是采用了可反复擦写的闪速存储器(flash memory)，便于用户反复调试程序。
新型的AT89Sxx系列产品还具有在系统可编程功能ISP(1n—System Program—mable)，给用户提供了更大
的方便。
本章将主要以AT89C51为例，讲解C51系列单片机的硬件结构。
AT89C51是一种内含4 KB闪速存储器、低电压、高性能的8位CMOS微控制器。
它采用了ATMEL公司的高密度非易失存储器制造技术，与工业标准的MCS-51指令集和输出引脚完全
兼容。
由于将多功能8位CPU和闪速存储器组合在一个芯片中，使其具有方便易用、性价比高的显著特点。
因此，成为C51系列兼容单片机中最受欢迎的品种。
它的简化版AT89C2051也因价廉物美、体积小、功能强而受到用户的特别青睐。
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后记

在本书即将出版之际，我想再就学习单片机的方法说说我的体会，作为本书的后记。
单片机因其优异的性能得到了越来越广泛的应用。
现在几乎所有的电子产品都用到它，因此学习单片机的人越来越多。
随着技术的进步，单片机的种类层出不穷，不断有新型高性能的单片机出现，令学习者眼花缭乱、目
不暇接。
经常有人询问应该学习哪一种单片机，也经常听到抱怨说，我的sTM32还没用呢，ARM又来了，于是
他们又买了ARM，结果他们不停地使用各种各样先进的单片机重复做着“跑马灯”实验，他们也一直
停留在单片机学习的初级阶段，而不能达到学习单片机技术的真正目的一用单片机开发电子新产品，
这样一个主题上来。
首先要明确学习单片机的目的是什么。
对于大多数学习者来说，学习单片机的目的应该是应用，应该将它运用到你所在的行业或产品中去。
单片机对于你的工作来说，只是一个工具或部件，那么在应用中选用单片机的标准是什么呢？
只有四个字——“够用就行”。
可以说，对于现在应用系统中的绝大部分项目，最简单的8位C51单片机就可以胜任。
现在真正需要高档单片机的项目为数不多，老板们不会投入多余的钱去选用你推荐的所谓高级单片机
，大部分人都遵循“只买对的不买贵的”这样理性的原则，理性的人不会盲目追随比尔·盖茨操作系
统的不断升级，因为这些东西一方面有技术发展的需求，但是也有相当一部分是老板们为了追求更大
商业利益的炒作。
因此我还是说，如果没有学过C51单片机的话，还是要学C51单片机。
为什么？
原因很简单，因为它是单片机的祖宗，后来的单片机都是在其基础上开发出来的，是它的儿孙。
它也最容易学，更适合初学者。
它功能强大，物美价廉，对于大部分应用项目来说都够用，所以没有必要选用高档的。
当你学会C51之后，如果确实需要使用其他单片机，对于使用C语言编程的人来说，学习其他单片机很
容易，而且将51单片机上的程序移植到其他单片机上也不是难事，它们都是相通的，本书中的几个程
序实例，原来用的是AVR单片机，后来改成了C51。
因此，对于大部分应用来说，使用哪一种单片机并不重要。
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编辑推荐

《51单片机工程应用实例》附带光盘，内有实例程序的源代码。
实例中所用的器材，取材容易，适合读者自己动手来做，特别适合电子技术类专业的大学生作为动手
实践的教材，弥补他们在就业时缺乏实践经验的不足。
《51单片机工程应用实例》涉及了电子工程应用的诸多方面，可作为各类单片机应用开发工程师的参
考书。
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