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前言

　　本书是根据教育部全国高等工程专科计算机课程委员会十一五选题计划和单片机的教学基本要求
编写的，由上海市教委高职高专计算机教学指导委员会组织评审、推荐出版的规划教材，也是上海市
教委制造业信息化教学高地建设项目的成果之一。
　　本书的编写基于黄炎培职业教育思想研究所关于我国职业教育继承与创新的指导思想，充分体现
了黄炎培先生“双手万能，手脑并用”的职教精髓。
力求做到基本理论以必须、够用为原则，实际项目导人教学为线索，整合电子信息类智能控制方向单
片机教学体系和知识结构，使学生在做、学中迅速提高并消化所学的知识，为我国近年来电子产业的
迅速崛起培养中坚力量。
　　本书侧重于凌阳16位单片机的实用技术及实际应用的介绍，以操作、使用为主，分为理论知识和
实训两大部分，共7章，包括42个实训项目。
第l一3章为理论部分：第l章介绍SPCE06lA单片机；第2章介绍工程设计中的编程规范；第3章介绍集成
开发环境。
第4-7章为实训部分：第4章为基础应用实训，有基于SPC2E061A硬件设计的21个实训练习，主要针
对SPCE061A的各个硬件模块，让学生掌握SPCE06IA的硬件结构、硬件模块、工作原理和简单的编程
方法；第5章为语音编程实训，有7个实训练习.主要针对不同语音算法进行实训，让学生熟悉掌握凌
阳16位单片机的语音算法；第6章为分立模组实训，有6个实训练习，让学生掌握SPLC501液晶显示模
组的各种显示功能，UART与USB通信方式的转换，以及Flash的擦除与读／写；第7章为综合实训，有8
个实训练习，涉及了从简单模块实验到复杂完整功能实验，如电压测量表，录音笔等，让学生从整体
上掌握利用SPCE06lA开发设计的过程，并学会SPCE061A单片机较复杂的编程方法。
实训的源程序参见附带的光盘。
　　本书由孔祥洪、董昌春、王令群主编，马洪良、赵轶群、徐良贤参编，顾滨为主审，孔祥洪和王
令群负责全书的统稿。
本书共7章，第1章由马洪良、赵轶群编写，第2章由徐良贤编写，第3、5章由孔祥洪编写，第4、7章由
王令群编写，第6章由董昌春编写。
　　另外，在资料收集、整理方面，还得到高镜霞、诸杭、李吉鹏、杨明霞、张彦之、江瑞煌、陶佳
元、王贤娉、赵红霄、金殿、苏孙国、金鑫、沈敏、马琰、韩鹏等同学的帮助，在此谨致以诚挚的感
谢！
　　本书在编写、出版过程中得到了上海市教委高职高专计算机教学指导委员会和台湾凌阳科技股份
有限公司的指导和帮助，以及黄冬梅教授、陈明教授和邹国良教授等人的指导，在此一并表示衷心感
谢。
由于计算机技术发展迅速，加之编者水平有限，而且时间仓促，书中难免有疏漏之处，敬请批评指正
。
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内容概要

　　《凌阳16位单片机实训教程》重点介绍凌阳16位单片机SPCE061A的工作原理与接口应用，全书
分7章，共给出42个实训项目。
第1章简要介绍SPCE061A单片机；第2章介绍工程设计中的编程规范；第3章介绍集成开发环境；第4章
介绍基础应用实训；第5章介绍语音编程实训；第6章介绍分立模组实训；第7章介绍综合实训。
　　《凌阳16位单片机实训教程》可作为高等院校单片机课程实训教材，也可供从事电子技术、计算
机应用与开发的科研人员和工程技术人员学习参考。
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考文献
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章节摘录

　　②选择Rebuild A11选项。
　　③根据硬件连接图连接硬件电路.注意拔掉LCD的接口CS和I（）B2连接的跳线。
　　④下载程序，运行。
　　⑤改变R13电位器，观察发光二极管状态，分析A／D转换结果。
4.工7.5　拓展训练　　练习ADC工作在自动方式下的转换，利用0-3。
3 V直流电平输入电路输入变化的电平，LINE-IN选择为I。
A4，A／D转换结果通过IOB口输出控制8个发光二极管（LED）显示。
[4.18]　实训十八　双通道D／A4.18.1　实训内容　　①编程要求：编写一个汇编语言程序。
　　②实现功能：通过编程实现一个锯齿波的D／A转换。
　　③实验现象：将实验仪的两通道DAC输出DACl或者DAC2分别接示波器CHl，可以观察到锯齿波
形。
如果把实验仪音频通道选择接口的跳线设置为靠近“DACl”或者“DAC2”字样的两个引针短接，同
时还可以听到扬声器有持续间断的声音。
具体为DACl还是DAC2，根据读者自己的程序和扬声器连接情况确定。
这个实验中规定扬声器和上面的一个扬声器接口连接，示波器连接DACl，把实验仪音频通道选择接口
的跳线设置为靠近“DACl”字样的两个引针短接。
4.18.2　知识要点　　SPCE06lA片内集成有两个D／A转换器，DAC结果分别从DACl和DAC2两个引脚
输出，且为电流型输出，最大的输出电流为3 mA。
实验仪中，如果音频通道选择接口的跳线设置为靠近“DACl”或者“DAC2”字样的两个引针短接，
则DACl和DAC2输出的电流信号会流经SPY0030，进行功率放大，并把信号送至喇叭，所以本实训可以
通过喇叭“听”到实训的结果。
DACl和DAC2转换输出的模拟量所对应的数字量输人分别对应有两个寄存器，即P-DACl和P-DAC2。
　　DAC可直接将DAR的数据锁存到DAC中，也可以采用定时中断的方法，即定时器溢出时响应中断
，在中断中写输入数据到P-DACl和P-DAC2单元中。
　　DAC输出方式下的数据锁存方式可以通过设置控制单元P-DAC-Ctrl来选择。
P-DAC二Ctrl单元的控制功能如表4-19所列。
它的bO总为0，用于双DAC音频输出。
　　本实训要求转换锯齿波。
锯齿波的模拟和数字量化波形分别如图4-69所示。
　　根据锯齿波的数字量化波形可以看出，转换成模拟锯齿波的数字量应该是前一次数据加一个相同
的数，即P-DAC]和P-DAC2两个单元的数据送人前每次都要加一个相同的数，这个相同的数指的是锯
齿波的步进值，步进值决定一个周期内取点的个数，本实训中这个步进值取为0x0040。
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编辑推荐

　　《凌阳16位单片机实训教程》侧重于凌阳16位单片机的实用技术及实际应用的介绍，以操作、使
用为主，分为理论知识和实训两大部分，共7章，包括42个实训项目。
第1－3章为理论部分：第1章介绍SPCE061A单片机；第2章介绍工程设计中的编程规范；第3章介绍集
成开发环境。
第4－7章为实训部分：第4章为基础应用实训，有基于SPCE061A硬件设计的21个实训练习，主要针
对SPCE061A的各个硬件模块，让学生掌握SPCE061A的硬件结构、硬件模块、工作原理和简单的编程
方法；第5章为语音编程实训，有7个实训练习，主要针对不同语音算法进行实训，让学生熟悉掌握凌
阳16位单片机的语音算法；第6章为分立模组实训，有6个实训练习，让学生掌握SPLC501液晶显示模
组的各种显示功能，UART与USB通信方式的转换，以及Flash的擦除与读／写；第7章为综合实训，有8
个实训练习，涉及了从简单模块实验到复杂完整功能实验，如电压测量表，录音笔等，让学生从整体
上掌握利用SPCE061A开发设计的过程，并学会SPCE061A单片机较复杂的编程方法。
实训的源程序参见附带的光盘。
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