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前言

“无机及分析化学”是农林院校一门重要的基础课，是植物生产类、动物生产类、草业科学类、森林
资源类、环境生态类、动物医学类、水产类、生命科学、食品科学、资源与环境科学、制药工程、林
产化工、应用化学等专业学生学习后续课程必修的基础课。
无机及分析化学课程内容多，课时少，教学进度快，教师没有机会在课堂上讲解一定数量的例题，也
没有充足的时间对课程内容归纳总结。
同时，本课程一般在大学第一学期开设，学生还没有完全适应大学的教学、学习方式，在学习该课程
时往往感到基本概念多、重点难以掌握。
为配合中国农业大学出版社出版的教育部高等农林院校理科基础课程教学指导委员会推荐示范教材《
无机及分析化学》，帮助教师更有效地掌握教材的内容和教学基本要求，使学生能更有效地掌握课程
的内容，提高学习效果，培养学生的独立学习能力，特编写了这本《无机及分析化学学习指导》。
本书共11章，主要内容包括：气体、溶液和胶体，化学反应的基本原理，酸碱平衡’沉淀一溶解平衡
，氧化还原平衡，配位化合物和配位平衡，分析化学概论，滴定分析法，仪器分析法选介、物质结构
基础、重要的生命元素。
每章都分为5个部分，分别为：內容要点简要介绍本章内容，列出基本概念、重要定理和公式，突出
考点的核心知识。
知识结构图用框图形式列出本章的主要内容，并指出各知识点的有机联系。
重点、难点和考点指南明确本章教学内容的重点、知识内容的难点、适合考查的知识点，使学生能较
好掌握教学、学习和考试的要求。
学习效果自测练习及答案在完成每章的学习任务后，根据课程教学和考核的要求，检测学生的学习效
果，提高学生的解题能力。
自测题分为判断题、选择题、填充题、计算题、问答题等5种类型，共计433题。
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内容概要

　　《无机及分析化学学习指导》是教育部高等农林院校理科基础课程教学指导委员会组织编写的理
科基础课程示范教材《无机及分析化学》（贾之慎主编）的配套教学参考书，也可作为其他版本的无
机及分析化学类教材或课程的学习指导和参考书。
《无机及分析化学学习指导》各章和主教材相对应，每章分内容要点，知识结构图，重点、难点和考
点指南，学习效果自测练习及答案，教材习题选解等5部分。
《无机及分析化学学习指导》还提供了11套模拟试题及参考答案，题目典型、覆盖面广，主要选自历
年课程考试真题。
《无机及分析化学学习指导》能帮助教师更有效地掌握课程教学基本要求，使学生能有效地掌握教学
内容，提高学习效果，是学生全面复习的好参考。
　　《无机及分析化学学习指导》层次分明，内容精练，通用性强，可供植物生产类、动物生产类、
草业科学类、森林资源类、环境生态类、动物医学类、水产类、生命科学、环境科学、食品科学、资
源与环境科学、制药工程、林产化工、应用化学等专业使用。
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章节摘录

插图：图1－1胶团结构中AgI颗粒称为胶核。
当KI过量时，胶核优先吸附I，表面带负电，被胶核所吸附的离子称为电位离子；由于胶核表面带有相
对集中的负电荷，所以它会以静电引力吸引带正电的K＋。
这些带相反电荷的离子称为反离子。
胶核与被其吸附的电位离子和部分被较强吸附的反离子，统称为胶粒，胶粒与被吸附较弱的反离子共
同构成中性的胶团。
（3）胶体溶液的性质。
①光学性质——丁铎尔效应丁铎尔效应的产生来自于胶体颗粒对光的散射作用。
为胶体所特有，可用来区分溶液与胶体。
②动力学性质——布朗运动其本质为分散相粒子对分散介质无规则热运动的反映。
③电学性质——电泳与电渗电泳是指溶胶体系的溶胶粒子在分散介质中能发生定向迁移，可通过胶粒
的迁移方向来判断其荷电情况；电渗是指分散介质在电场作用下发生定向移动的现象，表明胶体溶液
中分散介质也是带电的。
电泳与电渗现象说明在胶体溶液中，自由运动的粒子为胶粒，而非胶团。
溶胶粒子带电的原因来自于吸附作用与电离作用。
（4）溶胶的稳定性和聚沉。
溶胶的稳定性包括动力学稳定性和聚结稳定性两个方面。
动力学稳定性是指溶胶粒子不会因重力作用而从分散剂中分离出来。
聚结稳定性是指溶胶在放置过程中，不会发生分散质粒子的相互聚结而产生沉淀，溶胶的聚结稳定性
来自于胶粒的双电层结构和溶剂化膜的共同作用。
若溶胶的动力学稳定性与聚结稳定性遭到破坏，胶粒就会因碰撞而聚结沉降，这一分散质从分散剂中
分离出来的过程称为聚沉。
造成胶体聚沉的因素很多，如：胶体本身的浓度过高、溶胶被长时间加热以及溶胶中加入强电解质等
。
电解质中对溶胶起聚沉作用的主要是与胶粒所带电荷相反的离子。
一般来说，离子荷电越高，聚沉作用越大。
对带有相同电荷的离子来说，它们的聚沉能力与离子在水溶液中的实际大小（水合离子半径，又称水
化半径）有关。
离子在水溶液中都会形成水合离子，水合离子半径越大，其聚沉能力越小。
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编辑推荐

《无机及分析化学学习指导》为教育部高等农林院校理科基础课程,教学指导委员会推荐示范教材配套
辅导教材。
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