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前言

　　物理学研究自然界各种最基本的运动形态，它为自然界中的物质结构、物质的相互作用和运动规
律提供了一幅丰富多彩、结构严谨的图画。
人类自古至今的科学发展史雄辩地说明，物理学是一切自然科学、技术科学、生命科学乃至某些社会
科学的基础，历史上的一些重要技术革命，社会生产力的每一次飞跃提高，无不以物理学的进展为先
导。
当前科学技术发展越来越呈现出各学科交叉与结合的特征，在这种学科交叉的大趋势中，最广泛和最
具影响力的乃是与物理各学科的交叉与融合，而在生命科学日益成为科研热点的今天，物理学及其技
术在农学的科研和技术发展中起着越来越重要的作用。
　　如何给非物理专业的学生，尤其是农科的学生讲授大学基础物理的课程，在农业院校中有不同的
看法。
一种看法是，既然讲授的对象是农学（和生物）的学生，讲授的内容乃至教材要与他们的专业相结合
，简言之，物理课要为专业服务。
另一种看法是，物理学是一切自然科学的基础，农科专业和理工科专业的学生一样，需要具备有关物
理学知识的扎实基础；物理学中的一套最全面、最有效的科学方法以及物理学课程对学生科学素质所
起的作用是其他课程无法替代的，这才是物理课程的主要目的。
我们持后一种看法。
实际上作为大学基础物理课程及其教材也是难以直接服务于专业的。
一则我们的教师不够熟悉农学专业；二则即使对某一专业的某些方面有所了解，如果对此作较详细的
介绍，也会喧宾夺主，冲淡大学基础物理的教学目的；三则农科有数十个专业，数十学时的物理课程
及其教材何能做到都为它们服务，这是根本办不到的事情。
当然，我们也主张在大学物理课程及其教材中，在可能的情况下举些物理学及其技术在农学中的应用
实例，以此说明物理学也是农学的基础和提高学生学习物理学的兴趣，这对物理学教学无疑是有益的
。
　　此外，学校的一些研究生和教师经常向我们物理教师请教他们在工作中遇到的一些问题。
我们发现，这些问题并不涉及高深的物理学知识或物理学前沿问题，而往往是些物理学基础知识。
这从一个侧面告诉我们，加强大学基础物理学教学是很重要的。
　　为了适应许多农、林院校物理学课程学时较少的状况，在本书编写过程中舍弃了大学基础物理学
中的力学内容，对热学、电磁学、光学和量子物理基础中较深的内容也作了适当的删减。
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内容概要

物理学研究自然界各种最基本的运动形态，它为自然界中的物质结构、物质的相互作用和运动规律提
供了一幅丰富多彩、结构严谨的图画。
    本书是“普通高等教育‘十一五’精品课程建设教材”之一，该书着眼于物理内容的阐述和物理本
质的揭示，从现象出发，从实验出发。
全书分12章对流体力学、液体的表面性质、气体动理论、热力学基础、静电场、恒定磁场、电磁感应
与麦克斯韦方程组等作出了详细的阐述。
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章节摘录

　　第1章 流体力学　　1.1 流体静力学　　流体力学主要研究在各种力的作用下，流体本身的状态以
及流体和固体壁面、流体和流体之间的相互作用的力学分支。
按研究对象的运动方式分为流体静力学和流体动力学。
　　流体的运动取决于组成流体的每个分子的运动。
由于分子运动的复杂性，不可能求解每个分子的运动，事实上也没有必要这样做。
从宏观角度来看，流体是由无数流体元连续组成的。
所谓流体元，指的是这样的一小块流体，它的大小与放置在流体中的实物相比较是微不足道的，但比
分子的平均自由程却要大得多；它包含足够多的分子，能施行统计平均求出宏观参量，少数分子出入
于流体元不会影响稳定的平均值。
流体分子的物理量（质量、速度、动量和能量）经过统计平均后变成了流体元的质量、速度、压力和
温度等宏观物理量；分子质量、动量和能量等输运过程，经过统计平均后表现为扩散、黏滞性等宏观
性质。
将流体看成是连续的假设称为连续介质假设。
有了此假设才能把一个微观问题转化成宏观问题，且数学上容易处理。
实验表明在一般情况下这个假设总是成立的。
　　流体力学在水利工程学、空气动力学、气象学、气体和液体输运、动物血液循环和植物液汁输运
等科研技术领域有着广泛的应用。
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