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前言

　　机械振动是工程技术和日常生活中常见的物理现象，是设计和研制机械设备时必须解决的重要工
程问题。
振动具有有害的一面，如产生振动噪音、缩短机器的使用寿命等。
但是振动也具有有利的一面，如利用振动原理工作的振动筛、夯实机等。
随着科学技术的发展，现代工业对各种机械设备提出了低振动、低噪声、高抗振能力的要求，因此为
了更好地利用或者控制振动，必须对振动现象进行研究。
　　本书在参考相关教材的基础上，结合作者多年来的教学实践，介绍了机械振动的基本概念、原理
和分析方法，深入阐明了各种振动现象的基本原理和分析方法，给出了许多工程技术实例。
编写中，着重注意培养读者分析和解决振动问题的基本能力。
　　全书共分11章，包括三部分内容。
第一部分包括第一章至第七章，分别介绍了单自由度系统、两自由度系统、多自由度系统的基本概念
和分析方法以及近似和数值分析方法；第二部分包括第八章和第九章，介绍了弹性体的基本概念和分
析方法；第三部分包括第十章和第十一章，分别介绍了随机振动的基础知识和模态测试技术基础。
　　阅读本书需要掌握高等数学、工程数学、理论力学与材料力学知识。
本书可以作为力学、机械专业本科生专业课和研究生课程用教材或参考书，也可以作为有关科技人员
的参考书。
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内容概要

本书系统地阐述了线性振动的基本理论，介绍了有关的基本概念、原理和分析方法，并给出了许多工
程技术实例。
    全书共11章，包括七大部分：单自由度系统振动、两自由度系统振动、多自由度系统振动、多自由
度系统模态分析、多自由度系统振动分析的近似方法与数值方法、弹性体振动、随机振动、模态测试
技术基础。
    本书为力学、机械专业本科生专业课和研究生课程用教材或参考书，也可供有关工程技术人员和研
奔人品自学或参考。
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章节摘录

　　根据振动的不同特征，可以把振动分为不同的类型：　　（1）按照振动有无周期性，可以分为
周期振动和非周期振动两大类。
　　①周期振动：振动系统的某些物理量在相等的时间间隔内做往复运动。
往复一次所需的时间称为“周期”。
　　②非周期振动：振动系统的物理量的变化没有同定的时间间隔，即没有一定的周期，又称瞬态振
动。
　　（2）按照振动的输入特性，可以把振动分为自由振动、受迫振动和自激振动二三大类。
　　①自由振动：系统受到初始激振作用后，仅靠其本身的弹性恢复力自由地振动。
其振动特性仅由系统本身的物理特性决定。
　　②受迫振动：系统受到外界持续的激振作用而“被迫地”进行振动，又称强迫振动。
其振动特性不仅与系统本身的物理特性有关，还与激振的特性有关。
　　③自激振动：某些系统在输入和输出之间具有反馈特性，并有能源补充，从而可以引起振动。
　　（3）按照振动的输出特性，可以把振动分为简谐振动、非简谐振动和随机振动三大类。
　　①简谐振动：可以用简单的正弦函数或余弦函数表示其运动规律的振动。
简谐振动是一种周期振动。
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