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前言

进入二十一世纪，世界科学技术的进步，推动了纺纱技术的迅速发展，如清梳联技术、自调匀整技术
、高效高速精梳技术、新型纺纱技术等日益成熟，并迅速普及应用。
另一方面，新型天然纤维和新型化学纤维不断出现，各种纤维的纯纺、多种纤维的混纺织品日益广泛
，为纺纱加工提出了更高的要求。
为了适应纺织技术的发展，培养具有扎实的纺织工程基础及纺织新产品开发能力的纺织工程专业技术
人才，应对原有教学内容进行改革，《纺纱工艺学》即为课程体系及教学内容改革的重要体现。
本教材的特色是：以纺纱原理及设备为基础，重点突出纺纱工艺参数的设计原理、方法及其对成纱质
量的影响，以突出应用性与实践性；系统讲述棉纺系统、毛纺系统、绢纺系统及麻纺纱系统，以体现
纺纱系统的完整性、系统性，便于学生理解与掌握；充分体现现代纺纱新技术、新工艺、新设备及纺
纱技术发展的趋势，突出重点，体现少而精的原则。
《纺纱工艺学》计划学时数约为80个。
本书由任家智任主编，朱正锋、肖丰任副主编。
绪论、第四章、第八章由中原工学院任家智编写；第一章、第五章由河南工程学院王秋霞编写；第二
章由中原工学院朱正锋编写；第三章由朱正锋、任家智编写；第六章、第七章由河南工程学院肖丰编
写；第九章由河南工程学院苏玉垣编写；第十章由中原工学院叶静、任家智编写。
全书由任家智修改、整理、定稿。
由于编者的水平有限，书中难免有错误之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《纺纱工艺学》介绍了纺纱的基本原理、纺纱设备及纺纱工艺，包括原料的选配、开清棉、梳棉
、精梳、并条、粗纱、细纱、后加工、毛绢麻纺及新型纺纱共计十章。
《纺纱工艺学》内容主要阐述纺纱原料的选配、纺纱设备的工作原理、纺纱工艺参数设计原理、纺纱
过程中半制品及成纱的质量指标控制、纺纱新技术新工艺等。
　　《纺纱工艺学》是纺织工程专业的教材，也可供纺织企业工程技术人员参考。
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书籍目录

绪论第一节 纺纱的基本过程一、原料的选配二、原料的混合三、开松与除杂四、粗梳五、精梳六、并
合与牵伸七、加捻与卷绕第二节 纺纱工艺系统一、棉纺系统二、毛纺系统三、绢纺系统四、麻纺系统
第一章 棉纺原料的选配第一节 原棉的选配一、配棉的目的二、配棉的原则三、配棉的方法第二节 化
学原料的选配一、化纤原料选配的目的二、化纤原料选配的方法第三节 原料的混合一、原料混合的方
法二、原料混纺比的计算第二章 开清棉第一节 概述一、开清棉工序的任务二、开清棉机械的组成三
、开清棉联合机的工艺流程四、开清棉工序的棉卷质量指标第二节 抓棉机械一、抓棉机的结构与作用
二、抓棉机的工艺调整第三节 混棉机械一、FA022型多仓混棉机二、FA025型多仓混棉机三、其他类型
的混棉机四、混合效果的评定第四节 开棉机械一、原料的开松方式二、自由开松式开棉机三、握持打
击式开棉机四、开松和除杂效果的评定第五节 清棉机械一、FA141型单打手成卷机二、影响清棉机开
松除杂作用的主要因素第六节 开清棉机械的联接装置及附属设备一、开清棉机械的联接装置二、附属
设备第三章 梳柿工序第一节 梳棉工序概述一、梳棉工序的任务二、梳棉机的工艺过程三、梳棉工序
的质量指标四、梳棉机的作用原理第二节 给棉刺辊部分一、给棉刺辊部分机构二、给棉刺辊部分的分
梳作用三、刺辊部分的除杂作用四、三刺辊梳理技术简介五、刺辊与锡林间纤维的转移第三节 锡林、
盖板、道夫部分一、锡林、盖板和道夫部分的机构与作用二、锡林与盖板分梳作用三、锡林与道夫间
的分梳作用四、梳棉机的均匀混合作用五、盖板的除杂作用第四节 剥棉、成条、圈条部分一、剥棉、
成条装置二、圈条器第五节 清梳联与自调匀整一、清梳联的意义二、清梳联的工艺流程三、喂棉箱四
、自调匀整第四章 精梳第一节 精梳工序的概述一、精梳工序的任务二、精梳机的工作过程三、精梳
机工序酶质量指标第二节 精梳准备一、精梳准备的任务二、精梳准备机械及新型成卷机构三、精梳准
备的工艺流程及工艺配置第三节 精梳机的工艺过程及运动配合一、精梳机的工艺流程二、精梳机工作
的四个阶段三、精梳机的运动配合图第四节 精梳机的机构与工艺一、喂棉部分二、钳持部分三、锡林
与顶梳部分四、分离接合部分五、其他部分第五章 并条第一节 并条工序概述一、并条工序的任务二
、并条机的工艺流程三、并条工序产品的质量要求第二节 条子的并合一、并合的均匀作用二、不匀率
的种类及改善途径第三节 罗拉牵伸的基本理论一、罗拉牵伸的基本概念二、牵伸过程中纤维的运动三
、牵伸区内纤维数量分布四、牵伸区内须条摩擦力界分布五、浮游纤维的变速条件及牵伸过程中纤维
运动的控制六、牵伸力和握持力七、牵伸过程中纤维的伸直平行作用第四节 并条机的牵伸形式及工艺
配置一、并条机的牵伸形式二、并条机的牵伸工艺第六章 粗纱第一节 概述一、粗纱工序的任务二、
粗纱机的工艺流程三、粗纱的质量指标第二节 粗纱机的喂入牵伸机构与牵伸工艺一、粗纱机的喂入机
构二、粗纱机的牵伸机构三、粗纱机的牵伸工艺第三节 粗纱的加捻一、粗纱加捻机构二、粗纱加捻的
基本概念三、假捻在粗纱机上的运用四、捻系数的选择第四节 粗纱的卷绕一、粗纱卷绕的特点二、粗
纱卷绕条件三、粗纱机的卷绕传动系统第七章 细纱第一节 细纱工序概述一、细纱工序任务二、细纱
机的工艺过程三、成纱的质量指标第二节 细纱机的喂入牵伸机构和牵伸工艺一、喂入机构二、牵伸机
构及作用⋯⋯第八章 后加工第九章 毛、绢、麻纺纱系统第十章 新型纺纱主要参考文献
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章节摘录

插图：三、开松与除杂开松是把大的纤维团块扯松成小块、小纤维束的过程，为以后进一步松解为单
根状态创造条件。
除杂是利用纤维与杂质在物理性质上的不同，在开松的基础上使纤维与杂质逐渐分离并从中清除。
由于原棉中含有各式各样的杂质，很难在一次作用时除尽，于是在一个工序中用不同的机械分次完成
。
目前的开清棉机械主要利用角钉帘子及打手、尘棒的机械作用，将原棉扯松而使棉块与杂质得以分离
，同时利用它们在运动过程中产生的速度与动量的差异而分离，并由尘棒使棉块得以阻滞，而杂质则
通过尘棒的间隙下落。
在整个开松和除杂、混合的过程中，随着加工过程的进行，棉块由大到小，机件的作用就更为细致。
四、粗梳经过开松与除杂后纤维已成棉束状，其中的大部分杂质被清除，但要达到单纤维状态的均匀
混合，还需进一步加工。
粗梳是进一步开松、除杂和混合的有效方法。
粗梳是利用大量密集的梳理机件把纤维小块、小束进一步松解成单根状态，从而去除细小杂质、疵点
及部分短纤维。
由于反复的梳理作用，使纤维充分地均匀混合。
此时各根纤维间的横向联系基本被破除，但还不彻底，因为纤维大多呈屈曲状，且有弯钩，每根纤维
间仍有一定的横向联系。
梳理后，被松解的纤维形成网状，并被收集成细长条子，逐步达到纤维沿纵向顺序排列。
梳棉机梳理的好坏，关系到纤维束分离的程度，从而影响后工序牵伸过程中纤维的正常运动，这和成
纱强力、成纱条干有着密切关系。
同时，除杂作用在很大程度上决定了成纱棉结杂质的多少，还影响成纱条干。
梳棉工序的落棉较多，且落棉中含有较多的可纺纤维，故控制落棉的数量直接关系到耗用原料的多少
。
另外，梳理机的台数多少，影响纺纱厂的用人、能耗、占地及机物料的消耗。
五、精梳梳棉制成的生条中，含有较多的短绒及棉结杂质，纤维的伸直平行度也不够好，这些将影响
成纱质量。
因此，为了纺制线密度低、要求高或有特殊用途的纱，还需经过精梳。
利用梳针对纤维两端进行更为细致的梳理，使纤维更加伸直、平行，清除杂质，并去除一定长度以下
的短纤维。
化学纤维由于所含杂质疵点很少，且较伸直平行，一般不经过精梳。
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编辑推荐

《纺纱工艺学》按照棉纺、毛纺、麻绢纺的纺纱分类方法，系统地介绍了纺纱原料的选配、纺纱原理
、纺纱工艺参数设计、纺纱质量指标的控制、纺纱新技术及新工艺等方面的内容。
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