
第一图书网, tushu007.com
<<理论物理学中的近似方法>>

图书基本信息

书名：<<理论物理学中的近似方法>>

13位ISBN编号：9787811107913

10位ISBN编号：7811107910

出版时间：2011-1

出版时间：李先胤、孙增灼、缪胜清、 等 北京师范大学出版集团，安徽大学出版社  (2011-01出版)

作者：李先胤 等 著

页数：472

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<理论物理学中的近似方法>>

内容概要

　　《理论物理学中的近似方法》综合地介绍了在量子力学、量子场论和统计力学中几种典型的、较
普遍和有效的近似方法，包括微扰论、准经典近似、变分法和平均场理论。
各种近似方法都有其优缺点和适用范围，人们可根据所研究问题的要求和特性来采用最恰当的方法。
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章节摘录

版权页：插图：在物理学一切领域里，能够严格求解的只是少数几个问题。
因此，在处理实际问题时，人们不得不求助于恰当的近似方法。
严格说来，有多少问题就有多少近似方法。
一一介绍它们当然是不可能的。
在本书中，我们仅给出那些值得系统叙述的相当普遍、典型的方法。
“Per·turbation”一词，物理学中译为“微扰”，天文学和数学家将其翻译成“摄动”。
微扰理论主要思想是把一个困难问题分解为若干个比较容易的问题。
它最早用于天体力学中以解著名的“三体问题”。
众所周知，根据Newton万有引力定律，被太阳吸引的两个行星，它们彼此间也有引力作用，所以在研
究它们的运动时，除了考虑太阳对行星的引力外，还应考虑行星间的引力，这就构成了“三体问题”
。
严格求解这个问题，在数学上是有困难的。
为此，必须寻求某种适当的近似方法，这就导致逐步近似的微扰理论的产生。
它处理“三体问题”的步骤为：首先由于行星间的相互作用远小于太阳对它们的作用，所以，作为一
种零级近似，可暂时不考虑行星间的相互作用，只计算行星在太阳引力作用下的运动。
为使计算和观测更好地符合，进一步考虑时，就必须计及行星间的相互作用，而使轨道产生的微小改
变。
这就是所谓一级近似。
量子理论中的微扰理论与天体力学中的情形十分相似。
但在多粒子量子体系中的情形要比天体系统中的更为复杂。
例如原子中各电子之间的相互作用并不比各个电子和原子核间的相互作用小很多；电子间要满足Pauli
不相容原理。
尽管如此，在许多问题中，一级近似的结果常与实验能较好地符合。
微扰理论分两种情况：一种是微扰与时间无关，即体系处于定态，微扰的作用在于改变体系的运动状
态（能谱或概率分布），如恒定的外场（电场或磁场）对原子或分子的影响（Stark和Zeeman效应）。
另一种情况为微扰是时间的函数，在微扰作用下，体系不能处于一定的定态，而将在各定态之间跃迁
。
例如，在光波（交变电磁场）的作用下，原子在各能级之间跃迁而产生的辐射或吸收能量。
本章讨论定态微扰理论，它在量子理论中有着很广泛的应用。
清晰的物理图像和科学的研究方法是该理论最为突出的特点。
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编辑推荐
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