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前言

钪的原子序数为2l，在元素周期表中与Ti，V，Cr，Mn等过渡族金属元素同周期，又与h，Ce，Pr
，Nd等稀土元素同族。
从外层电子组态来看，钪具有3d型电子结构。
钪的晶格常数、密度和某些物理机械性能更接近周期表上近邻的铝和钛，与具有4f型电子结构的稀土
元素的性能有较大的差别。
钪的化合物、钪和含钪合金有一系列独特的性能，在国防和高技术领域有重要用途，受到国内外材料
学界的广泛关注。
20世纪70年代初至90年代末，前苏联从有色金属钨、钛、铀、铝等的冶金废渣和尾矿中提取和回收了
其中的钪，开展了大量的基础研究和主要为军工用途的应用开发，形成了比较完整的钪及其材料的研
究、生产和应用开发体系。
1994年莫斯科第一次国际钪冶金和钪材料科技会议以后，在世界范围内掀起了一轮钪的研究开发热潮
。
我国钪资源丰富，是世界市场上钪冶金初级产品主要生产国和输出国，但其深加工及其应用研究开发
仍然处在初级阶段。
加强钪冶金和钪材料的研究、生产和应用开发，建立独具特色的钪冶金和钪材料工业体系，将钪资源
优势转变为资源一技术优势是我国钪冶金材料科技发展的紧迫任务。
中南大学钪和含钪合金科研组在国家自然科学基金、国家重点基础研究项目(973)、总装预研项目、国
家863高技术新材料项目和科技部国际合作基金的资助下，对钪和含钪合金进行了比较深入的研究。
中南大学、东北轻合金有限责任公司、西南铝业集团公司紧密合作，形成了具有自主知识产权的钪中
间合金、高性能铝钪合金板材、型材、锻件及其配用焊丝的制备技术，初步搭建了具有中国特色的铝
钪合金研究开发应用平台。
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内容概要

　　《钪和含钪合金》收集了20世纪80年代以来钪和含钪合金的最新研究成果，其中包括了作者自己
在几个国家项目资助下所取得的系列成果。
全书在内容安排上，注重钪冶金和含钪合金制备过程的化学冶金和物理冶金基础，同时以应用为导向
，对钪中间合金、含钪铝合金的化学冶金和物理冶金基础及其开发应用进行了重点阐述。
在写法上突出理论原理和学术成就对生产实际和应用开发的指导作用。
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章节摘录

3.1  概述钪是铝合金铸造晶粒组织最强的变质剂和加工半成品最强的再结晶抑制剂，添加微量钪，能
大幅度改善传统铝合金的综合性能。
工业铝钪合金生产过程中钪必须以中间合金的形式加入，铝钪中间合金是生产工业铝钪合金的关键原
材料。
为使中间合金加入铝液时能较快熔解，要求中间合金熔点尽量与铝合金的熔化温度接近，钪中间合金
中钪的含量一般为2％-4％(质量分数，以下同)。
中间合金还要求成分均匀，化验结果准确。
为了更好地发挥钪中间合金的晶粒细化作用，中间合金中的金属间化合物颗粒不宜过大且应均匀分布
。
此外，中间合金的杂质含量也有一定要求。
实践表明，中间合金的质量对工业铝钪合金性能有很大影响。
国内外文献报道的铝钪中间合金制备方法及其特点见表3-1，铝钪中间合金的生产方法可分为对掺法、
熔盐电解法、真空及非真空铝热还原法几类。
研究者主要集中在俄罗斯、美国和中国，这可能与这些国家较早开始铝钪合金研究，而且都是钪资源
大国有关。
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编辑推荐

《钪和含钪合金》由中南大学出版社出版。
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