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内容概要

　　本书重点阐述著名多体动力学分析软件SIMPACK在新产品开发中的重要作用，及其动力学分析的
基础知识。
同时介绍虚拟样机技术中多体系统动力学分析的基本理论，包括SIMPACK软件的基本算法，突
出SIMPACK软件的优势和特点所在。
根据作者使用SIMPACK软件多年的经验和体会，结合大量实例对SIMPACK软件的机械系统动力学分
析的建模、分析、优化等基本概念，由浅入深地逐步阐述利用SIMPACK进行动力学分析的基本过程和
方法。
　　本书可作为高等院校机械系统动力学分析的课程基础教材，也可作为机电工程类本科、研究生教
学参考书，对从事新产品虚拟样机系统建模与仿真的科研与工程技术人员具有参考和实用价值。
同时该书也适合需要进一步提高SIMPACK应用水平的读者，是掌握SIMPACK动力学分析技术的重要
入门资料。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　本章主要简单介绍一些相关背景知识，包括虚拟样机技术和SIMPACK软件的基
本特点。
特别是根据相关文献资料，尽可能多的对多体动力学领域的相关发展做一个简单的调查和总结。
为方便SIMPACK软件的学习建立良好的理论基础，更深入的多体系统动力学理论研究可以参考相关文
献。
　　1．1　背景问题　　现代机械产品结构设计理念中，动态设计是其重要的内容，涉及范围非常宽
泛，主要目的是保证产品具备良好的动态特性，这也是其优异品质的重要标志之一。
虚拟样机技术是在计算机辅助技术和面向设计技术CAX／DFX(Computer Aided X／Design For X等)基础
上迅速发展起来的。
动态设计融合了先进的计算机辅助设计、制造和仿真分析技术。
通过建立数学模型和物理模型，在三维可视化环境中，可以模拟真实环境下机械系统的运动和动力学
性能，并根据仿真分析的结果优化产品的设计与过程，为产品提供了一种全新设计理念。
　　在产品开发过程的具体设计阶段，一般使用计算机工具辅助设计、辅助分析、辅助制图和其他过
程的计划编制，这也经常称为计算机辅助工程，即CAE(Computer Aided Engineering)，其中I-DEAS
、Pr0／Engineer、Solidworks、ANSYS和ABAQUS等是其中的一些重要工具。
作为计算机辅助技术的重要基础，CAE已经成为机械系统动态设计方法的主要手段和工具之一。
这主要是因为其具备如下的特点：　　·应用数学模型的创建，快速进行计算机辅助分析计算，可以
保证产品结构设计在多种并行设计条件下的合理性；　　·与可靠性和优化设计等技术相互结合，确
定性能最佳的设计方案。
　　以机车车辆为例，新产品开发中不仅要求结构具有良好的可靠性(Reliability)、耐久性(Durability)，
结构尽可能轻量化(Lightweight)，还要求机车车辆具有优异的运行性能，以提高产品竞争力。
随着市场竞争日趋激烈，产品开发周期极大地缩短，结构轻量化和耐久性设计也越来越受到重视。
与传统的结构静强度和常规结构疲劳设计方法相比，考虑随机动载荷作用下的机械结构疲劳寿命预测
更能反应复杂机械系统实际工作状态。
、国内外结构疲劳设计的研究重点已经开始从传统的静强度和常规疲劳设计方法，逐步转向考虑结构
刚、柔耦合多体动力学特性和随机振动特性的现代结构疲劳设计方法。
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编辑推荐

　　《SIMPACK动力学分析系列教材·SIMPACK动力学分析基础教程》可作为高等院校机械系统动
力学分析的课程基础教材，也可作为机电工程类本科、研究生教学参考书，对从事新产品虚拟样机系
统建模与仿真的科研与工程技术人员具有参考和实用价值。
同时该书也适合需要进一步提高SIMPACK应用水平的读者，是掌握SIMPACK动力学分析技术的重要
入门资料。
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