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内容概要

隧道工程是复杂地质系统中的工程，多场耦合问题是地质系统中普遍存在的前沿课题，尤其是在水下
隧道和寒区隧道工程中。
多场耦合分析已成为隧道工程的重要分析方法，全书以具体工程事例为对象，重点介绍多场耦合分析
在隧道工程的应用问题。
全书共分为三篇：第一篇介绍了隧道工程中耦合问题的发展与现状以及多场耦合分析的理论基础；第
二篇介绍了越江、海等水下隧道中的水压问题、液固双场耦合分析及水下盾构隧道的施工控制问题等
；第三篇介绍了寒区隧道中的冻害问题、热液固多场耦合分析以及在寒区隧道抗防冻方面的应用等。
    本书可供从事隧道建设的科技人员使用，也可作为高等院校隧道及相关专业师生的参考书。
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章节摘录

　　第一篇　隧道工程多场耦合问题　　第一章　绪论　　隧道工程总是赋存于一定的地质系统中，
地下水、地应力和温度是该物理地质环境中的3个主要因素，隧道围岩温度场、渗流场和应力场之间
相互依存、相互联系、相互影响，将各物理场分开进行研究而忽略其相互耦合作用的研究所得出的结
论往往与工程实际情况不相适应，也不能满足当前隧道工程建设的需要，尤其对水下隧道及寒区隧道
而言，有必要进行热液固多场耦合效应研究，探明各介质力学特性以及它们之间的相互影响，从而真
实反映隧道结构及围岩实际工作状态，确保隧道施工安全性和长期运营安全性。
　　第一节　隧道工程中的耦合问题　　天然岩（土）体总是赋存于一定的地质系统中，地下水、地
应力和温度是该物理地质环境中的3个主要因素⋯。
在岩体地质系统的形成过程中，由于天然地质作用或人类活动而存在大量的断层、节理、孔隙等地质
构造，从而为水流、气流或温度等流体介质的存在和运动创造了条件，使得工程对象不再是单一的固
相介质，而是涉及温度、水流的多相介质体，工程研究不再是单一应力场和变形场，而涉及温度场、
渗流场等物理量的研究分析。
大量的工程实践表明，岩（土）体中温度场、渗流场和应力场之间相互依存、相互联系、相互影响，
物理学上把这种2个或2个以上的体系或2种运动形式之间通过各种相互作用相互影响的现象称为耦合
（Coupling）。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　隧道工程总是赋存于一定的地质系统中，对水下隧道及寒区隧道而言，有必要进行热液固多场耦
合分析，探明各介质力学特性以及它们之间的相互影响，从而真实反映隧道结构及围岩实际工作状态
，确保隧道施工安全性和长期运营安全性。
《多场耦合分析在隧道工程中的应用》以高水压水下盾构隧道、寒区公路隧道为研究对象，应用多场
耦合数学模型，综合现场跟踪试验、数值模拟等研究手段对水下盾构隧道及寒区公路隧道进行多场耦
合分析，就水下盾构隧道的施工期安全性及寒区隧道抗防冻措施进行了较系统的研究。
全书共分三篇十章。
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