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前言

　　《结构概念分析与SAP 2000应用》是土木工程本科生“结构力学Ⅲ”和研究生“高等结构的计算
机方法”课程所用的系列教材之一，是在本科“结构力学I、Ⅱ”与“结构分析程序设计”的基础上对
内容进行的总结与深化，并将狭义结构力学层面向广义结构力学和现代结构力学层面进行拓展。
　　所谓结构概念分析，是在对基础力学课程中所学内容的共同特点进行抽象、概括与总结的基础上
，着重从概念上分析各类结构的构造和受力特点，而后借助计算机对各种类型结构进行变形、内力的
计算，通过这些计算结果的分析与展现，使读者真正了解各类结构的特性，最后将其应用到工程结构
的设计中，这正是本书写作的目的之一。
　　概念分析可帮助人们分清主次，抓住关键。
例如本书中对高层建筑结构的分析，就是通过从受力特点和概念上将这类结构等效为一根传递竖向荷
载到地面的柱，又是一个传递水平荷载的悬臂梁来理解。
因此，平面布置形式(即该悬臂梁的截面选择)和竖向刚度的变化，其实质就是如何提高这类结构的抗
侧力的刚度和竖向承载能力的问题。
这种形象的类比，很自然地将P-4效应引入到高层建筑结构中，因此对这类结构的分析不仅仅只需弹性
分析，还需进行几何非线性的分析。
　　又比如对桥梁结构的分析，从概念和桥梁结构的定义来看，桥梁是一种跨越障碍具有承载能力的
架空建筑物。
因此，简支梁是各类桥梁的原型。
桥梁设计的第一步就是为满足功能、强度和刚度的要求，采用了各种理想的断面形式，这一点与高层
建筑平面布置的目的相同。
进而为了跨越更大的河流、山谷，在简支梁的基础上又向连续梁发展，再将连续梁的中间桥墩换成了
吊索，最终产生了悬吊结构体系。
根据简支梁弯矩与跨度的平方成正比的原理，为了减短跨度和利用组合结构的概念，于是就形成了悬
索桥和斜拉桥的结构体系。
斜拉桥与高层建筑结构，都类似于一根同时受横向荷载和轴向压力的悬臂梁的受力特点。
如果在高层建筑结构中能够巧妙地应用斜拉索的作用，那么高层建筑结构的高度也可和斜拉桥的跨度
比美。
　　概念分析更为重要的是，在进行工程设计和处理工程实际问题时，需要设计人员对结构的合理形
式以及相应的结构变形和内力等具有总体的概念和定性分析的能力，还需具有对工程中发生的现象、
所得的数据和计算结果能够做出迅速、科学判断的能力，这就是所谓的概念设计和概念分析理念。
　　定性和定量是相辅相成的两个方面，许多解题方法和简化算法就是以反映结构性态本质的定性知
识为基础的。
许多定性概念往往是在多次定量计算中重复出现后才被总结发现出来，这就要借助计算机高速运算的
功能来完成，也就是说，概念分析(也称定性分析)与计算机应用，是“理论一实践一而后形成规律”
的过程，是从假说或猜想中产生再经过实验或理论推演以证明其正确与否的过程。
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内容概要

　　《结构概念分析与SAP2000应用》是一本将结构概念分忻与计算机软件应用相结合的复合型教材
。
全书共分四个部分：第一部分为结构分析计算方法的基本理论--矩阵位移法；第二部分为通用结构分
析软件--SAP 2000程序使用；第三部分为专业技术--结构工程、桥梁工程中各类结构分析模型和算例；
第四部分为如何选取实际工程的计算模型的讨论。
　　《结构概念分析与SAP2000应用》特点在于：一是将结构的受力分析方法提高到了一个新的层面--
概念分析，它可以帮助人们分清主次，抓住关键；二是将结构概念分析与计算机实践相结合，借助计
算机对各种类型结构进行变形、内力的计算，通过这些计算结果的分析与展现，使读者真正了解各类
结构的特性，而后将其应用到工程结构的设计中。
笔者希望通过《结构概念分析与SAP2000应用》的学习，在培养结构概念设计师、结构设计师时起到
应有的作用。
　　《结构概念分析与SAP2000应用》适合土木、水利、机械工程专业高年级学生和研究生学习以及
结构工程师们使用。
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