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内容概要

螺旋桩是一种桩体表面附有螺旋形叶片的桩基，其中发挥抗拔功能的桩基也称为螺旋锚。
其施工工法有预制拧人式、现浇式，桩的材料可以分为现浇混凝土、铁管混凝土、钢结构和玻璃钢四
种形式。
这种桩基础类型一般具有高承载、施工功效高、环保等特点，已经广泛地应用于输电工程、水利工程
、建筑工程等领域的基础工程。
因荷载施加不同、叶片分布特征的不同、桩周材料属性的差异导致螺旋桩基础的承载机理不同。

对于变截面、异形的螺旋桩而言，无论是竖向荷载，还是斜向荷载，桩体的力学性质、桩土系统的力
学响应、外荷载的倾角以及荷载耦合作用等因素导致了螺旋桩基础的荷载传递机理和破坏模式更为复
杂。
当前，螺旋桩基础的竖向荷载、斜向荷载设计理论缺少系统性，荷载传递机理、破坏模式、极限承载
力计算、群桩沉降计算等诸多方面尚不能满足工程应用要求。

作者在总结前人研究成果的基础上，根据桩侧叶片分布形式，将该种桩基定义为连续叶片式螺旋桩和
分层叶片式螺旋桩，以桩型参数(叶片距宽比)为主线，研究了螺旋桩基础的桩土荷载传递规律，提出
了竖向、斜向荷载螺旋桩基础的破坏模式。
分别建立了竖向承压螺旋桩的桩土系统力学模型与荷载位移关系函数，推导了荷载位移函数解；提出
了竖向荷载、斜向荷载的单桩和群桩极限承载力计算方法；建立了斜向荷载承压单桩、抗拔单桩以及
抗拔群桩的极限荷载设计理论，建议了斜向荷载承压、抗拔螺旋桩基础极限荷载计算的判定条件；建
立了地基内部双集中力的地基应力影响界限深度和螺旋桩基础沉降计算方法。
在数值计算方面，建立了螺旋桩基础强度折减法极限分析理论，提出了极限荷载判定条件，开展了在
竖向荷载、斜向荷载作用下，工程群桩基础的三维有限元弹塑性分析。
这些研究成果与工程桩试验结果拟合较好，对工程桩设计有一定的指导意义。
同时，这些方法对于异形桩基础研究工作也有借鉴作用。
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章节摘录

　　1.2.2.4 斜向荷载研究工作的必要性　　首先，桩基础在承载过程中不仅有由上部结构传递而来的
竖向荷载，在某些条件下也同时传递上部结构或其他外部作用的水平荷载，比如，桥梁的桩基一方面
要承担上部结构和车辆的竖向荷载，同时也要承担上部结构的水平荷载、车辆的制动力；高压输电线
路在受到切向风作用（尤其是覆冰条件）或地震作用时，其基础将受到作用于承台几何形心的斜向拉
力和斜向压力。
这种基础表面几何形心的斜向力不同于偏心荷载，具有动态平衡特征。
　　其次，对斜向静荷载下的承载性状研究较少，且集中在等截面直型桩方面，研究方法是将斜向荷
载转化成等效的水平荷载、竖直荷载分别作用于基桩进行理论研究与试验分析，这种研究方法不符合
岩土材料大变形性质以及水平与竖直分量荷载耦合作用特征。
　　第三，由于自然灾害频发导致土木工程结构的被动响应，使得原有静荷载条件下或已经地震设防
的结构出现新的影响因素，产生斜向荷载作用，导致构件、结构的强度与稳定性遭到破坏。
　　因此，必然要求对受到斜向荷载作用的基础力学响应特性进行研究，提出相应的基础破坏模式、
设计理论以及科学的安全评价标准。
　　1.2.2.5 斜向荷载理论研究现状　　在水平荷载作用下，传统直型桩的理论研究方面，早在20世
纪70年代，横山幸满给出了地基系数为常数时基桩在倾斜荷载作用下的解答，并指出，对承受轴向、
横向荷载同时作用下的桩，严格地说应力迭加原理是不适用的。
　　范文田在其解答的基础上，对承受倾斜荷载的基桩进行了理论分析，并指出轴向压力对桩身横向
位移、转角、弯矩及剪力的影响比较显著而不容忽视，并与桩身轴向力所产生的压应变、桩身材料和
土的弹性性质以及桩身的形状和几何尺寸等有关。
 　　⋯⋯
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