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前言

　　随着科学技术的迅猛发展，复杂系统、不确定信息的数据挖掘日益成为人们生产和经济等活动的
迫切需要，成为新的研究和应用热点。
数据挖掘出现于20世纪80年代末，90年代得到了迅猛发展。
数据挖掘是一个涉及多学科的研究领域，它涉及数据库技术、人工智能、模式识别等领域。
粗糙集理论是在1982年提出的，经典ZPawlak粗糙集模型在等价关系的基础上，引入上、下近似的概念
，建立了粗糙集理论。
粗糙集理论是一种建立在熵集上的理论。
它为归纳机器学习建立了理论基础；从该理论中提出的独立约简与正区域的概念出发，可以演变为对
实际应用有重要意义的一系列理论。
由于粗糙集理论不需要任何先验知识，善于从海量强干扰数据中挖掘潜在的有价值信息，无需提供问
题所需处理数据集合以外的任何先验信息，从而得到了众多科研工作者的青睐。
粗糙集理论作为数据挖掘中的一个重要方法，在很多领域都起到了重要的作用。
但由于粗糙集理论需要应用者具有较艰深的数学基础，从而严重影响了其广泛应用。
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内容概要

《粗糙集理论及其数据挖掘应用》主要研究了粗糙集理论的改进算法及其在球团生产过程中质量数据
挖掘和图像处理数据挖掘中的应用问题，包括结合粒子群优化的粗糙集属性约简算法、条件粗糙熵的
层次树模型构造方法、加权TOPSIS偏序关系全序化方法等内容。
全书共八章，主要内容有粗糙集约简及改进算法、粒子群算法优化变精度粗糙集规则获取、层次树模
型在粗糙集约简中的应用、加权TOPSIS的粗糙集偏序关系全序化等。
为增加《粗糙集理论及其数据挖掘应用》的实用性，简要介绍了改进后的粗糙集理论在球团质量和图
像数据挖掘中的应用。
　　《粗糙集理论及其数据挖掘应用》适合于从事粗糙集理论和应用研究的科技工作者阅读，也可以
作为计算机应用或控制理论等专业相关研究方向的硕士研究生、博士研究生的参考书。
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章节摘录

　　粗糙集（rough set）理论是一种新的数学工具，无需数据集合之外的任何先验信息，用于处理含
糊性和不确定性问题，在数据挖掘中发挥着重要的作用。
其具备优越的知识简化能力，可以分析属性之间的依赖性和重要程度，最终导出简练的决策或分类规
则。
这是一个很有前途的研究方向，也是粗糙集在工业领域应用的研究热点。
通过粗糙集理论可以从大量不完全的、有噪声的、模糊的或者随机的数据中提取人们事先未知但又有
用的知识。
随着粗糙集理论方法本身的发展，随着它和其他智能控制技术的进一步融合，随着其应用范围的进一
步扩大，可以预见，粗糙集理论将在控制领域发挥十分重要的作用。
　　球团生产主要有竖炉、带式焙烧、链篦机一回转窑一环冷机三种方法。
在世界工业不断发展的今天，只有使用先进的冶金技术和基于计算机的自动化生产线，钢铁企业才能
在不断创新的市场中立足，才能逐步地降低成本，提高质量和产量，从竞争日益激烈的市场中赢得更
多的利润。
为适应钢铁工业不断发展的需要，国内近年来十分重视现代球团工业建设，坚持技术上的高起点，瞄
准世界先进水平，在当前的球团厂建设中，采用了先进的生产工艺和高效、大型球团设备。
其中在链篦机一回转窑一环冷机中的应用越来越多，已占世界球团总生产能力的33％以上。
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