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内容概要

　　《现代材料成形力学》共分10章，前4章全面系统地论述了塑性变分原理及必备的数学、力学知识
，为后续内容的基础；后6章结合材料成形具体工艺实际建立了材料成形的能量法（变分法）和有限
元法，包括线弹性有限元法，刚塑性有限元法，小变形、大变形弹塑性有限元法，并简介了有限元与
其他方法酊组合。
全书各章均有例题与课后习题，书后备有结合成形实际的能量法、刚塑性有限元体积可压缩法及孔型
轧制数值模拟的相关程序。
　　《现代材料成形力学》主要供高等院校、科研院所材料加工成形类、机械类专业教师、研究生及
现场工程硕士班教学用，也可供材料成形工程技术人员及本科生参考。
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书籍目录

0 绪论1 变分法1.1 泛函与变分定义1.1.1 泛函的概念1.1.2 自变函数的变分1.1.3 泛函的变分1.2 变分运算与
泛函极值条件1.2.1 变分运算规则1.2.2 泛函极值的条件1.3 变分基本引理与欧拉方程1.3.1 变分计算基本
引理1.3.2 欧拉方程1.3.3 不同形式泛函的欧拉方程1.4 约束条件下泛函的极值一条件极值变分法1.5 泛函
极值的直接解法1.5.1 差分法1.5.2 里兹法1.5.3 康托罗维奇法1.5.4 有限元法1.5.5 搜索法思考题习题2 求和
约定和张量运算2.1 求和约定2.1.1 矢量的坐标变换2.1.2 求和约定的基本规则2.2 张量性质，，2.2.1 张量
的坐标变换2.2.2 二阶张量及性质2.3 张量的运算规则2.3.1 张量的代数运算2.3.2 矢量与张量的乘积2.3.3 
张量的分解2.4 张量的矢量表达2.4.1 张量在九维空间的表达2.4.2 对称张量的五维空间表达思考题习题3 
变形力学方程3.1 静力方程与几何方程3.1.1 静力方程3.1.2 几何方程3.2 屈服准则3.2.1 非线性屈服准
则3.2.2 线性屈服准则3.3 等效应力、应变、应变速率方程3.4 变形抗力模型3.5 本构关系3.5.1 弹性状态下
的本构关系3,5.2 关于Drucker公设和最大塑性功原理3.5.3 关于加载和卸载3.5.4 增量理论3.5.5 全量理论
思考题习题4 塑性变分原理4.1 材料成形力学边值问题的提法4.1.1 方程组4,1.2 边界条件4.1.3 变形区边界
的划分4.1.4 基本术语及定义4.2 虚功（率）原理4.2.1 基本预备定理4.2.2 虚功（率）原理4.2.3 考虑质量
力与惯性力的虚功（率）原理4.2.4 其他形式的虚功率原理4.2.5 虚余功（率）原理4.2.6 存在应力或速度
间断面的虚功率原理4.2.7 对虚功方程的理解⋯⋯5 能量法6 等参单元和高斯求积法7 小变形弹-塑性有
限元法8 有限变形弹-塑性有限元法9 刚-塑性有限元法10 其他有限元法参考文献附录1 能量法解平锤头
带外端锻压的计算程序附录2 刚-塑性有限元法解轴对称问题源程序附录3 数值模拟孔型轧制过程计算
程序
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