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前言

　  本书是根据教育部制订的《高职高专教育高等数学课程教学基本要求》和《高职高专教育专业人
才培养目标及规格》，认真研究总结全国高职高专数学教改的经验，结合高等工程专科教育中专业教
学的特点，并充分考虑到高职高专学制转换的要求而编写的。
　  在多年的教学实践与研究中，我们认识到高职高专院校的数学基础教育应该着力培养学生以下几
个方面的能力：一是运用数学的思想、概念和方法去消化吸收工程实践中的概念和原理的能力；二是
将工程实践问题转化为数学模型的能力；三是求解数学模型的能力。
在本书的编写过程中，从典型的工程问题和自然科学的实际例子出发，深入浅出，引出基本的概念，
然后运用一些系统化的方法和结论解决更多的工程问题。
在教材体系结构及讲解方法上，我们适当淡化运算上的一些技巧，在保证教学要求的同时，让教师比
较容易组织教学，学生比较容易理解接受，并且使学生在知识、能力、素质方面有较大的提高。
书中将数学素质的培养有机地融合于知识讲解中，突出数学思想的介绍，突出数学方法的应用。
本书拓展了工程应用实例的范围，让学生更多地接触应用数学知识、数学方法解决工程实际问题的实
例，增强学生的应用意识和能力。
　  本教材以培养工程应用技术型人才为目标，将数学基本知识和工程技术上的综合应用有机地融合
在一起，主要具有以下几个特点：　  1．体现高职特色。
根据各专业对数学的要求，贯彻&ldquo;理解概念、强化应用和适用&rdquo;的教学原则，强化工程数
学的基础知识、基本思想，突出应用的本质。
　  2．精选内容，构架新的课程体系。
教学目标是使学生学会运用数学方法与工具去分析问题、解决问题，因此所选内容既要符合高职高专
的特点，又要考虑到在工程实践中必须够用，因而赋予工程数学的系统性和严密性要以新的理解和认
识。
本书对数学结论的严密性借助图表将抽象的数学知识生动直观地表现出来就是一种较好的处理方法。
　  3．强调数学知识的应用，理论与实践相结合，使学生了解工程实践中数学的应用背景，知道应用
的方法，学会运用数学知识解决实际问题。
因此本书的大量篇幅是数学的应用，而不是公式的推导或定理的证明。
本书全部内容包括：函数、极限与连续，一元函数微分学，一元函数积分学，多元函数微积分学，无
穷级数，微分方程与数学建模，线性代数，概率论简介，拉普拉斯变换，Mathematica软件的应用及章
节小结和习题解答。
　  参加本书编写的有鲁东大学的刘建勇（第三、四、六章及拉普拉斯变换）、刘全辉（概率论简介
）、谢朋（第七章）、宋美（第一、二、四章）、王际科（Mathematica软件），全书由刘建勇统稿、
定稿。
　  衷心地希望广大读者对书中的不足之处给予批评与指正。
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内容概要

　　《高等数学（工科类）》是专为高职高专工科类各专业编写的高等数学课程教材。
书中全面、系统地介绍了高职高专工科类所需的高等数学基础知识，内容包括函数、极限与连续、一
元函数微分学、一元函数积分学、多元函数微积分、无穷级数、微分方程、线性代数、数学建模、概
率论、拉普拉斯变换、Mathematica软件等。
　　《高等数学（工科类）》的特色在于知识讲解透彻易懂，例题选用经典实用，小结归纳方法技巧
，数学基础内容全面。
同时注重理论知识与实际应用相结合，强调运用数学知识解决实际问题，体现了职业教育的特色。
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书籍目录

第一章 函数极限连续第一节 函数、函数的定义与性质二、初等函数三、分段函数习题1-1第二节 极限
与连续、数列极限的定义与性质二、函数的极限三、函数的连续性习题1-2本章 小结复习题第二章 元
函数微分学及其应用第一节 元函数的导数与微分、导数的定义二、求导法则和基本求导公式三、函数
的微分习题2-1第二节 导数的应用、微分中值定理二、洛必达法则三、函数的单调性、极值与最值四
、曲线的凹凸性、拐点以及函数图形的描绘五、导数在工程技术中的简单应用习题2-2本章 小结复习
题二第三章 元函数积分学及其应用第一节  元函数的积分、不定积分二、定积分三、广义积分习题3-1
第二节 积分的应用、定积分的几何应用二、定积分的物理应用举例习题3-2本章 小结复习题三第四章 
多元函数微积分第一节  多元函数微分、多元函数的定义二、二元函数的极限与连续三、偏导数及全
微分四、多元函数的极值习题4-1第二节 多元函数积分、二重积分二、曲线积分习题4-2本章 小结复习
题四第五章 无穷级数第一节  数项级数、数项级数的定义与性质二、数项级数的审敛法习题5-1第二节 
幂级数、函数项级数的概念二、幂级数及其收敛性三、函数的幂级数展开习题5-2第三节 傅里叶级数
、以2C为周期的函数展开成傅里叶级数二、以2z为周期的函数展开成傅里叶级数习题5-3本章 小结复
习题五第六章 微分方程与数学建模第一节  微分方程、微分方程的基本概念二、阶微分方程三、阶线
性微分方程及可降阶的高阶微分方程四、二阶常系数线性微分方程习题6-1第二节 微分方程在数学建
模中的应用、速度问题二、扫雪问题习题6-2本章 小结复习题六第七章 线性代数第一节  行列式、行列
式的概念二、行列式的性质与计算习题7-1第二节 矩阵一、矩阵的概念及其运算二、第二节 幂级数三
、、函数项级数的概念四、二、幂级数及其收敛性五、三、函数的幂级数展开六、习题5-2七、第三节
傅里叶级数八、、以2C为周期的函数展开成傅里叶级数九、二、以2Z为周期的函数展开成傅里叶级数
十、习题5-3十一、本章 小结十二、复习题五十三、第六章 微分方程与数学建模十四、第一节  微分方
程十五、、微分方程的基本概念十六、二、阶微分方程十七、三、阶线性微分方程及可降阶的高阶微
分方程十八、四、二阶常系数线性微分方程十九、习题6-1二十、第二节 微分方程在数学建模中的应
用二十一、、速度问题二十二、二、扫雪问题二十三、习题6-2二十四、本章 小结二十五、复习题六
二十六、第七章 线性代数二十七、第一节  行列式二十八、、行列式的概念二十九、二、行列式的性
质与计算三十、习题7-1三十一、第二节 矩阵三十二、、矩阵的概念及其运算三十三、二、矩阵的初
等变换三十四、习题72三十五、第三节 线性方程组三十六、、向量组的线性相关性三十七、二、齐次
线性方程组三十八、三、非齐次线性方程组三十九、习题7-3四十、本章 小结四十一、复习题七四十
二、附录I 概率论简介四十三、附录Ⅱ 拉普拉斯变换及逆变换简介四十四、附录Ⅲ Mathematica软件应
用四十五、附录Ⅳ 常用积分公式四十六、附录V 标准正态分布表四十七、习题参考答案与提示四十八
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