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前言

计算机网络是计算机技术与通信技术相结合的产物，是20世纪最伟大的科技成就之一。
随着信息时代的到来，计算机网络已成为IT界空前活跃、飞速发展的领域。
自20世纪60年代末第一个分组交换网（ARPANKET）诞生以来，计算机网络仅经历了30多年的历史，
就从-个仅有4个节点的远程网发展成为拥有成千上万个网络、连接1亿6千多万台主机、全球规模最大
、覆盖范围最广的因特网（Intemet）。
在我国，计算机网络也正迅猛地发展。
从1994年4月我国第一次实现与：Internet的全功能连接，被国际上正式承认为有Intemet，的国家以来
，在短短的几年中，我国接入Inteillet的主机数已从几百台增长到2083万台，接入带宽已从64 Kbps提高
到9380 Mbps，上网用户从几百个发展到5910万个。
在全世界，计算机网络已广泛应用于教学科研、科学技术、医疗卫生、行政管理、生产与生活、社会
服务、文艺体育、文化娱乐和军事等各个领域。
计算机网络正在从根本上改变着人们的工作、生活和思维方式。
计算机网络的应用与发展极大地促进了信息化建设的进程，为经济的腾飞打下了坚实的基础，成为推
动社会发展的强大动力。
计算机网络已成为信息化社会不可缺少的、重要的基础设施，它是衡量一个国家综合实力的重要标志
之一。
计算机网络技术不仅复杂而且发展极为迅速，新理论、新技术、新标准、新产品及新应用层出不穷，
令人目不暇接。
在这种形式下，我们编写了这本书，意在培养一批既有计算机网络基本知识又熟悉计算机网络技术，
并具有一定实际工作能力的计算机网络技术人才，以满足我国信息化建设的需求。
在本书的编写过程中，我们始终把内容的知识性、先进性、实用性和科学性作为编写原则，力求内容
新、结构清晰、层次清楚、概念准确、理论联系实际；本书作者曾参加中关村地区教育科研示范
网NCFC、中国教育科研网CERNET和北京大学校园网PUNET的建设工作和计算机网络的教学工作。
书中，作者根据自己的实践经验，用大量的实例深入浅出地讲解了计算机网络的相关知识，使读者易
读易懂。
全书共分8章，第1-3章讲解了计算机网络的基础知识，包括计算机网络的基本概念、计算机网络体系
结构和数据通信基础；第4章介绍了局域网基本概念、局域网技术、最新局域网技术、以太网系列和
无线局域网技术；第5章讲解网络互连技术和广域网连接技术；第6章介绍著名的网络互联协议TCP
／IP；第7章具体介绍了因特网Intemet及其应用；第8章网络实践，主要介绍Windows系统的网络安装
与配置的具体操作，以提高读者的实际操作能力。
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内容概要

本书根据作者长期从事计算机网络建设、网络应用系统的开发及计算机网络教学的实践经验，本着力
求反映计算机网络技术的最新发展和理论与实际相结合的原则而编写。
全书分为8章，主要内容包括计算机网络的基本概念、计算机网络体系结构与协议、OSI参考模型、数
据通信基础、编码技术、局域网基本知识、介质访问控制、局域同组网技术、广域网数据链路层协议
与连接技术、计算机网络互连的基本原理与技术、网络互连设备的功能与应用、网络互连协议TCP/lP
、全球最大的互联网Internet的基本知识及各种信息服务与应用、各种网络操作系统的功能与配置等。
书中重点讲述了计算机网络的基础知识、局域网与广域网技术、网络互连、路由器、TCP/IP、Internet
等内容。
本书在局域网和广域网章节中，讲解了最新高速广域网技术（如POS、WDM），并着重讲解了交换局
域网技术和以太网家族，包括以大网、快速以太网、千兆以太网和万兆以太网。
为了加深对本书内容的理解，在书中每一章的开头有内容简介，每一章的结尾有小结，并附有习题。

    本书结构清晰、取材新颖、概念准确、内容全面、结合实际。
读者通过本书的学习既可学到计算机网络的理论知识，也能掌握一些设计、组建计算机网络的实际本
领。
本书可作为高等教育和高等继续教育本科计算机专业或其他相关专业的计算机网络课程的教材，也可
以作为从事计算机网络工作的科技人员学习和工作中的参考书。
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章节摘录

插图：4.5.1 共享式局域网存在的问题以太网、快速以太网、FDDI和令牌环网常被称为传统局域网，它
们都是共享传输介质、共享带宽的共享式局域网。
所谓共享式网络就是网络建立在共享介质的基础上，连接在网络上的所有站点共享一条公共传输通道
，在任何时候一次只允许一个站点发送数据，也就是说同一时刻在公共传输通道上只允许一对站点通
信。
在整个系统中，哪个站点可以占用信道由介质访问控制方法控制。
由于受到介质访问控制的制约，影响了网络的性能、增加了网络延时，降低了带宽利用率。
以太网是典型的共享式局域网，它采用的CSMA／CD协议对冲突的处理极大地影响了网络效率。
在以太网系统中，欲获得较好的网络性能，其带宽利用率一般应小于等于30％。
如果以太网的平均带宽利用率达到40％时，网络响应速度明显降低，在达到70％以上时，网络性能急
剧下降以致网络无法正常工作。
共享式局域网还具有共享带宽的特性，网络上的每个站点只能得到局域网带宽的一小部分。
如对10 Mbps共享式以太网而言，整个系统的带宽为一固定值10 Mbps，整个系统处在一个冲突域中。
在此域中，所有连接的站点都可以往媒体上发送帧，而每个站点所能占用公共传输通道的几率为1／n
（n为站点个数）。
也可以说在一个冲突域中的每个网络站点所能获得的平均带宽等于系统带宽/n（10 Mbps／n），站点
越多，平均带宽越小。
若在一个冲突域中只有一个站点，那么这个站点可以使用全部带宽（10 Mbps）。
但如果连接了10个站点，那么10 Mbps网络带宽则由10个站点共享，每个站点所能获得的平均带宽仅
为1 Mbps，如图4-26所示。
因此共享式局域网不能为用户提供足够的带宽资源。
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