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前言

　　化学在人类社会进步中起到了决定性的推动作用，没有化学就没有现代人类文明。
化学是21世纪的中心科学，也是促进人类社会持续发展的关键科学。
化学与衣、食、住、行、能源、材料、国防、资源利用、环境保护、医药卫生等方面都密切相关，它
是一门社会迫切需要的科学。
化学不仅与社会发展的各方面需求密切相关，而且与科学技术各个门类相互渗透，直接或间接地促进
了相关学科的发展，如生物学、物理学、天文学、医药学、考古学、信息科学等。
化学与其他学科形成的交叉学科和边缘学科有望成为取得科学技术新突破的新兴领域。
化学的学习与应用能促进人们直接体会学科交叉对科学发展的推动作用。
　　在当代，年轻一代的科学素养和创新能力亟受关注。
科学素养的核心是对物质世界的认识，化学恰恰能够在原子分子层面揭示物质种类与形态的无限发展
，能够从结构上阐释物质性能千变万化的决定因素，激发人们探索新物质的兴趣。
科学素养还包含对事物过程的洞察能力。
化学从多尺度研究物质的变化过程，研究物质变化过程的选择与方向，研究过程的促进、延缓与抑制
，因而化学的学习能促进人们对物质世界静态与动态的科学观的形成，有助于调控变化过程洞察力的
提高。
　　化学成就离不开化学实验，系统深入地掌握化学原理和化学实验技能是化学家成长的根本保证。
因此，大学化学实验教学至少与化学理论教学同等重要，而要开展好化学实验教学，一套好的实验教
材显然是不可缺少的。
　　本科化学实验系列教材的编委会和作者们长期从事于化学教育和科研开发，其中不乏从英国、美
国和日本等国家留学归来的教授和博士。
他们热爱化学，重视创新人才的培养，不懈地开展教学改革，不断提高教育质量，向社会各界输送的
毕业生深受用人单位的好评。
这套教材集成了他们在学科建设和专业建设的一系列成果，适应化学发展的潮流。
具有如下几个特点：　　第一，理工教融合。
作者们将过去在人才培养工作中创立的特色贯穿到该教材中，在内容上既包括了化学实验中合成、分
离和分析等全部基本要求，又包含化工的一些基础实验，还有面向中学教学的实验项目，有利于复合
型人才的培养。
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内容概要

　　本书的实验内容主要来自两个方面：一是本院各科研课题组研究成果转化的实验项目；二是根据
教学大纲的总体要求，从科研文献资料中选择改编的少量实验项目。
这些实验内容经有关教师和学生多次试做，证明是切实可行的。
本书体现了教学与科研相结合的特色，也综合了化学专业所需要的主要知识。
化学研究与设计性实验由中学化学实验教学研究、设计性实验和研究性实验三部分组成。
　　中学化学实验教学研究是专为化学教育专业学生设计的从事中学教学研究活动的实验；设计性实
验和研究性实验是指学生根据实验课题要求，通过查阅相关文献，自行设计实验方案和步骤，并独立
完成的一种具有一定创新性的实验。
其目的是培养学生查阅文献资料获得信息的能力、解决实际问题的能力和初步进行科学研究和创新的
能力。
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章节摘录

　　实验五十六 废塑料裂解制液体燃料的研究　　1．实验背景　　随着高分子合成技术的不断发展
，塑料以其优良性能在各个领域中得到了广泛的应用，成为人类社会中不可或缺的生产、生活资料，
并取代了一大批传统的包装材料，促成了包装业的一场革命。
但是，塑料使用周期短，其致命弱点是难降解，导致其废弃物长期存在下去。
而且，往往消费一次即被丢弃，形成“白色污染”，对景观环境和生态系统产生了极大的危害。
废塑料回收利用是治理“白色污染”的一大重要措施，也是塑料工业界和塑料应用领域的大课题，得
到各国政府和环保部门的高度重视。
　　废塑料回收再生利用的方式大致有三种：一是熔融再生，二是燃烧回收热能，三是裂解转化。
熔融再生是最经济和最方便的方法，但由于废塑料具有多样化、混杂性、污脏的特点，其加工程序比
较繁杂，得到的复合再生塑料性质也不稳定，易变脆。
废塑料热值较高，燃烧可回收热能，但燃烧时会产生大量有毒、有害物质，对环境易造成“二次污染
”。
研究证明，废塑料在一定条件下进行热裂解或者催化裂解可制得燃料油、燃料气和化工原料等。
目前关于废塑料裂解技术的报道很多，一般都集中于把废塑料裂解以制得便于储存和运输的液体燃料
和气体燃料。
裂解转化废塑料制燃料不但可以彻底解决废塑料的污染问题，还可以在一定程度上缓解能源的紧缺问
题，被认为是最有前途的资源回收方法。
　　国外从上世纪70年代就开始废塑料裂解制油的研究，至今已经有几十年的历史。
其中德国、英国、日本等发达国家已经取得突破性的进展。
我国现在还没有工业化成功的报道。
最主要的原因是：①产出的油品质量差，油品提质技术未跟上；②没有合适的裂解催化剂；③成本太
高。
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