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前言

　　近年来，随着高等职业技术教育教学改革的不断深入，社会与行业对技术应用型人才的教育培养
周期越来越短。
为使高等职业技术教育紧跟社会与科学技术发展的步伐，及时服务于社会和行业经济建设，有必要对
课程进行整合和改革。
“工程机械基础”就是在这样的前提下，将“工程力学”、“机械原理与机械零件”、“机械材料工
艺学”、“热工基础”等课程的内容进行优化和整合而成的一门综合性的技术基础课程。
它的任务在于使学生获得工程机械方面的基础知识、基本理论和基本技能，为进一步学习各专业课程
打下基础。
　　本书按照高职高专教育的培养目标要求安排课程内容，以实际应用为目的，以实用、够用、必需
为原则，注重知识的综合性和实效性，简化了繁琐的理论推导。
对涉及到的概念、术语、定义，力求描述准确、清楚、易懂，详略得当，按最新标准给出，并突出相
互间的区别与联系。
例题和习题大都选用生产中的实例，或与生产实际紧密结合。
　　本书由江苏海事职业技术学院瞿芳任主编，张国成、赵小戎任副主编，参与编写的还有金铮、吴
大忠、韦伟＼刘馨潞、潘铭、李媛。
本书共四编，其中第一编第一、二、三章由张国成编写，第四、五、六、七章由金铮编写；第二编第
一、二、三章由瞿芳编写，第四、五、六、八（部分）章由张国成编写，第七、八（部分）章由潘铭
编写；第三篇第一、三、七、九章由瞿芳编写，第二、四、八章由刘馨潞编写，第五、六章由吴大忠
编写；第四编第一、二、三、四章由韦伟编写，第五、六、七、八、九、十章由赵小戎编写，第十一
、十二章由李媛编写。
全书由瞿芳统稿并定稿，由谢荣主审。
　　本书在编写过程中，得到了周涛的指导和帮助，孙建新提出了许多好的意见，在此一并表示感谢
。
由于编者水平有限，且时间仓促，书中难免有疏漏与欠妥之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书是以高职高专机械类专业培养目标为基础，突出船舶工程、港口机械专业特点，由多年从事职业
教育工作、具有丰富职业教育经验的教师编写的。
    全书分为上、下两册，共四编。
上册包括第一编力学基础和第二编机械原理与机械零件，主要内容有静力学基本概念，平面力系，空
间力系，构件的轴向拉伸与压缩，剪切，圆轴的扭转，直梁的弯曲，平面机构的运动简图和自由度，
平面连杆机构，凸轮机构。
间歇运动机构，齿轮传动，带传动和链传动，连接，轴系零、部件。
    下册包括第三编材料工艺学和第四编热工基础，主要内容有金属材料的性能指标，金属的晶体结构
与结晶，合金的构造与合金相图，钢的热处理，工业用钢，铸铁，非铁金属及其合金，非金属材料，
典型零件的材料及热处理，热力学基本概念，理想气体，热力学第一定律，热力学第二定律，气体的
流动，气体的压缩，气体动力循环，水蒸气的性质和热力过程，蒸气压缩制冷循环，湿空气，传热过
程，强化传热与削弱传热。
    本书可作为高职高专院校工程机械类各专业的综合技术基础课程，也可作为学时较少的《工程力学
》、《机械原理与机械零件》、《材料工艺学》和《热工基础》各课程的参考教材，同时也适用于自
学或作为相关工程技术人员的参考用书。
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书籍目录

第三编  材料工艺学　第一章　金属材料的性能    第一节　金属材料的力学性能    第二节　金属材料的
工艺性能和物理、化学性能    习题　第二章　金属的晶体结构与结晶    第一节　金属的晶体结构    第
二节　金属的实际晶体结构    第三节　纯金属的结晶    第三节　金属的同素异构转变    习题　第三章
　合金的构造与合金相图    第一节　合金的构造    第二节　二元合金相图    第三节　铁碳合金状态图    
第四节　铁碳合金的基本组织    第五节　铁碳合金状态图分析    第六节　典型铁碳合金的结晶过程    
第七节　铁碳合金的成分与其组织和性能的关系    第八节　铁碳合金状态图的应用    习题　第四章　
钢的热处理  　第一节　钢在加热时的组织转变　  第二节　钢在冷却时的组织转变　  第三节　钢的退
火与正火　  第四节　钢的淬火　  第五节　钢的回火　  第六节　钢的表面热处理  　习题　第五章　
工业用钢  　第一节　钢中的杂质与合金元素　  第二节　碳钢的分类、牌号和其用途　  第三节　合金
钢的分类、牌号  　第四节　合金结构钢　  第五节　合金工具钢  　第五节　特殊性能钢　  习题　第
六章　铸铁  　第一节　铸铁的石墨化对铸铁组织和性能的影响　  第二节　普通灰口铸铁　  第三节　
球墨铸铁　  第四节　蠕墨铸铁　  第五节　可锻铸铁　  第六节　合金铸铁  　习题　第七章　非铁金
属及其合金  　第一节　铜及铜合金　  第二节　铝及铝合金  　第三节　轴承合金　  习题  　第八章　
非金属材料    第一节　高分子材料、工程塑料与合成材料简介    第二节　陶瓷材料、复合材料简介    
习题　第九章　典型零件的材料和热处理    第一节　曲轴      第二节　连杆      第三节　汽缸套    第四节
　活塞    第五节　活塞销      第六节　活塞环    第七节　气阀    第八节　精密偶件    第九节　滑动轴承    
第十节　重要螺栓    第十一节　涡轮叶片      第十二节　螺旋桨    第十三节　船体结构、设备的材料    
习题第四编  热力基础　第一章　热力学基本概念    第一节　工质      第二节　热力学系统    第三节　热
力学平衡态    第四节　热力学状态参数      第五节　准静态过程和可逆过程      习题　第二章　理想气体
   第一节　理想气体状态方程    第二节　理想气体比热    第三节　理想气体的热力过程      习题　第三
章　热力学第一定律    第一节　热力学第一定律的内容及实质      第二节　热量和容积功      第三节　封
闭系统的热力学第一定律    第四节　开口系统的热力学第一定律      习题　第四章　热力学第二定律    
第一节　热力学第二定律的表述与实质      第二节　卡诺循环与卡诺定理    第三节　逆向卡诺循环    习
题　第五章　气体的流动  　第一节　喷管和扩压管的断面变化规律  　  第二节　喷管和扩压管在船舶
上的应用    　第三节　绝热节流　  习题　第六章　气体的压缩  　第一节　单级活塞式理想压缩机的
工作过程  　  第二节　容积效率及多级压缩的应用    　第三节　叶轮式压缩机的工作过程  　  习题　
第七章　气体动力循环　第八章　水蒸气的性质和热力过程　第九章　蒸汽压缩制冷循环　第十章　
湿空气　第十一章　伟热过程　第十二章　强化专热与削弱传热附表参考文献
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章节摘录

　　三、叶片的材料　　第十二节 螺旋桨　　船舶航行时，主柴油机通过轴系把功率传至螺旋桨，螺
旋桨回转与水作用产生轴向推力，再通过轴系、推力轴承传给船体，实现船舶前进与后退。
螺旋桨在水下工作，不仅承受来自主机的巨大扭矩，而且与海水或河水有相对作用，此外还受到海水
或河水的冲刷和腐蚀。
一、对螺旋桨材料的要求　　（1）具有高的强度、塑性和冲击韧性。
　　（2）具有良好的抗穴蚀和抗电化学腐蚀的能力。
　　（3）具有良好的铸造性和机械加工性能。
　　二、螺旋桨材料　　船用螺旋桨的主要材料有黄铜、青铜、铸钢和铸铁等，近年来又开发出塑料
（如尼龙）、复合材料（如玻璃钢）等。
　　1.锰黄铜　　在黄铜中加入锰可提高黄铜的机械性能、工艺性能和对海水、过热蒸汽的耐蚀性，
加入铁可以细化晶粒，提高黄铜的强度、韧性和塑性。
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