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前言

　　本书是参照全国造船类专业统编教材会议通过的《船体振动学》教学大纲，并结合哈尔滨工程大
学船舶与海洋工程专业的教学要求编写的，可供高等院校船舶设计与制造专业和其他相关专业教学使
用，也可作为研究生以及相关技术人员的参考用书。
　　20世纪50年代后期，随着航运事业的发展，柴油机的采用和功率的提高，以及高强度钢的使用，
使得船体振动问题日益突出；同时，在军事上对舰船声隐身性和结构抗爆抗冲能力要求的不断提高，
船体振动逐渐引起各国造船部门的关注争国内外众多学者、专家的兴趣，因而在船体振动的理论和实
践方面的研究有了迅速的发展。
鉴于船体振动的复杂性，对它的研究正向多学科的交叉、多因素的综合纵深发展，并向预防和控制的
要求发展，这就要求造船科技人员掌握更全面和更现代化的手段。
因此，在教材编写的过程中，我们在对基本概念和基本理论进行介绍的同时，力求反映一些新近取得
的成果。
　　本书按内容可分为两大部分：前三章为振动基础理论部分，该部分系统地论述了线性系统振动的
基本理论，它是进一步学习和研究船体振动和其他有关振动问题的基础；后三章为船体振动部分，该
部分对船体振动进行了详细的介绍，其中还包含近年来迅速发展和相对独立的船舶噪声以及振动的控
制问题，这使得本书内容更充实更具体。
书中带*号章节表示选修内容，供阅读者课余自学用。
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内容概要

本书共分六章。
前三章简要阐述了单自由度系统、多自由度系统和弹性体系统等基本的振动理论知识，它是研究船体
振动的理论基础；第四章、第五章对船体的振动进行了介绍，包括船体总振动和局部振动的特性及计
算方法，船体振动的原因，振动的主动控制，水中爆炸冲击波对船体的影响，船体防振、减振措施以
及船体振动的测量方法等；第六章对船舶噪声的基础知识和船舶噪声的控制原理进行了简要的介绍。
    本书可作为高等院校船舶设计和制造专业的教材，也可供从事船舶和其他相关工作的技术人员参考
。
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章节摘录

　　第1章　单自由度系统的振动　　1.1　单自由度系统　　实际工程结构的振动系统往往是很复杂
的，影响振动的因素很多，为了研究振动的规律，便于分析、计算，所以在分析振动系统的振动问题
时，必须抓住主要因素，而略去一些次要因素，将实际系统简化并抽象为简单的力学模型。
这种简化和抽象的程度取决于系统本身的复杂程度、振动的实际情况和要求计算结果的准确性，以及
所采用的计算工具和计算方法等。
例如由于影响振动特性的主要因素是质量和弹性，可将实际结构中弹性较小的质量简化为无弹性的集
中质量，而将质量较小的弹性元件简化为无质量的弹簧，又如可将杆、板等构　　件理想化为质量和
弹性均布或有规律分布的连续介质，这样实际结构就可简化为由以上这些元件构成的振动系统，并可
用相应的坐标来确定其运动。
　　1.1.1　系统的自由度　　一个系统于任何瞬时在空间位置的广义坐标数目为此系统的自由度数。
如果一个系统在任何瞬时的空间位置都可由一个广义坐标来确定，则此系统为单自由度系统。
如图1-1所示的“质量一弹簧”系统，当忽略重量较小的弹簧质量时，确定此系统在任何瞬时的空间位
置只需一个广义坐标，即质量M的位移x，该系统即为单自由度系统。
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