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前言

《物理实验》是在北京大学医学部(原北京医科大学)医学物理教研室使用多年的《物理学实验》(讲
义)基础上修改、补充而成。
国内医学院校开设的物理实验最早大多是照搬理工科院校物理实验的内容和模式，但与理工科院校相
比，医学院校物理实验普遍存在着课时少，设备投入少，学生重视程度不够等情况，这使得医学院校
物理实验教学的水平与理工科院校的差距逐渐加大。
另一方面，现代医学在基础研究及临床诊断治疗中已大量运用了近代物理学原理和技术。
例如：用于元素成分和分子结构研究的各种光谱分析技术；用于肿瘤放射治疗及核医学成像的核放射
技术以及x射线计算机断层扫描(CT)、磁共振成像(MRI)等断层影像技术。
因此，医学生与理工科学生相比更需要学习、掌握近代物理的知识以及现代实验方法及实验技术。
这就造成了医学院校物理实验内容及实验仪器设备陈旧老化与学生需求不断增加之间的矛盾，这种情
况显然不符合培养21世纪高素质医药学人才的要求。
我们从20世纪80年代开始就在思考如何使物理实验充分体现医学院校的特点，让学生既能了解、掌握
基本的物理实验方法和手段，又能接触到某些物理技术、手段在医学中的应用。
通过多年来的探索和实践，我们认识到物理实验应定位在培养医学生的理科素质上，即培养学生用物
理学的思想和方法分析、解决问题的能力，同时在教学形式上应更多地体现学生的学习主体地位。
在物理实验内容的安排、设计上应具有一定的灵活性，给学生一定的选择余地并适应不同学制学生的
需求。
1998年在原北京医科大学各级领导的大力支持下，使我们有条件对物理实验进行较大的改革。
根据坚持物理基础、增加现代内容、结合医学应用的基本原则，我们把这次改革的重点放在物理实验
的现代化上，即实验内容现代化，实验仪器及实验手段现代化，并尽可能结合医学应用。
根据医学院校的特点和需要，新增了验证相对论动能一动量关系、氢原子光谱、核磁共振等近代物理
实验；并将测量血液粘度及用激光衍射法测量红细胞变形性两个实验作为选作内容。
这样物理实验在内容上就包括了普通物理实验、近代物理实验和医学物理实验三个部分，更符合医学
生的特点。
除了实验内容现代化以外，实验仪器和实验手段的现代化也是这次改革的一个重点。
例如，随着近年来计算机技术的飞速发展，利用计算机对数据进行采集、处理广泛应用于包括医学在
内的各领域，因此我们在4个实验中引入计算机对数据进行实时采集、处理。
随着物理实验内容的改革，我们对原《物理学实验》讲义进行了多次修改和补充，除编写了新增实验
内容外，还改写、充实了保留的实验内容，删除了多年来一直不做的实验内容。
经过3年多的教学实践并根据同学们提出的意见和要求，对个别实验的内容进行了调整和改进，形成
了现在的《物理实验》。
《物理实验》是供所有医药类专业学生使用的。
由于物理实验的课时较少，没有时间完成书中全部实验，可根据学生的专业、学制选择其中部分实验
。
如对7年制、6年制或5年制的学生可以选择部分普通物理实验和全部近代物理实验；而对夜大或大专的
学生则可以多做一些普通物理实验，少做一些近代物理实验。
为培养学生的理科素质和分析问题、解决问题的能力，在一些实验中学生可选择不同的实验方法甚至
部分实验内容。
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内容概要

《物理实验》是在北京大学医学部医学物理教研究使用多年的《物理学实验》基础上修改、补充而成
。
    这本《物理实验》是供所有医药类专业学生使用的，由于物理实验的课时较少，没有时间完成书中
全部实验，可根据学生的专业、学制选择其中部分实验。
为培养学生的理科素质和分析问题、解决问题的能力，在一些实验中学生可选择不同的实验方法甚至
部分实验内容；一些实验中给出了可以选做的内容。
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作者简介

喀蔚波，副教授，为北京大学基础医学院医学物理教研室主任。
中国医学物理学会常务理事兼副秘书长，北京物理学会理事，北京高教物理研究会常务理事；北京物
理学会理事；北京高教物理研究会常务理事。
从事物理学及医学物理的教学及科研工作。
在教学方面，讲授《物理学》、《医学物理学概论》及《血液循环力学》等课程。
参与编写了《医学物理学概论》（王鸿儒主编）、《物理学》（王鸿儒、王照主编）、《物理学内容
提要与习题》（王照主编）三本教材（均由北京医科大学出版社出版）。
主持北京大学医学部（原北京医科大学）物理实验教学的现代化改革工作。
并发表了多篇教学研究方面的论文。
在科研方面，参加了血液流变学的研究工作，发表科研论文十余篇，其中第一作者4篇。
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书籍目录

物理实验室规则绪论实验结果的处理  1 测量与误差  2 系统误差的分析与处理  3 随机误差的分布与处理
 4 测量不确定度  5 测量结果的表示  6 有效数字和近似计算  7 不确定度、误差和有效数字的实例  8 实验
结果的图解表示法  9 最小二乘法  10 用计算器处理实验数据  误差、有效数字及作图练习实验一  基本
长度测量  附录 电子数显游卡尺的使用实验二  验证刚体转动的基本定律实验三  示波器的使用实验四  
温度传感器  附录1 镍铬-铜镍合金（康铜）热电偶分度表  附录2 内差法实验五  压力传感器测量脉搏实
验六  液体粘系数的测定  练习一 用奥氏粘滞计测酒精的粘滞系数  练习二 用斯托克斯法测甘油的粘滞
系数    附录1 数字温度计    附录2 水的粘滞系数    附录3 几种液体的粘滞系数实验七  测定空气中超声波
的波速实验八  振动的观测实验九  动能关系实验十  氢原子光谱  附录 CCD的工作原理实验十一  用旋光
计测定糖溶液的浓度实验十二  用霍尔元件测量磁场实验十三  核磁共振实验十四  光学综合实验  附录 
用CCD单缝衍射仪测量单缝衍射的光强分布实验十五  血液粘度的测量实验十六  红细胞变形性的测量
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《物理实验》是在北京大学医学部医学物理教研究使用多年的《物理学实验》基础上修改、补充而成
。
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