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前言

　　任何自然过程都不可避免地会出现能量蜕化为热，各种工程都涉及利用热或者防止热的发生和传
递，尤其在科学与技术高速发展的今天，能量的发生与利用，能量转换及节能技术，对于社会、经济
发展和提高人民生活水平极为重要。
工程热力学与传热学理论和研究问题的方法在各类工程、生态及人文等领域产生着日益广泛的影响，
它作为高等院校的一门重要技术基础课程，不仅为学生学习有关的专业课程提供必要的基础理论知识
，而且也为学生以后从事热能综合利用、热工设备与能量系统设计等方面提供科学的研究方法。
　　编写中特别考虑了高等农业院校工科院系学科调整、教学改革特点、综合型工程人才规格的培养
要求以及多学科交叉利用和多媒体辅助教学的手段，选材力求精练，内容适当加深、加宽，有些问题
通过例题、习题启发学生独立思考解决。
课堂学时以50～60学时为宜，注有“*”的部分为选修内容，也可根据专业需要适当取舍部分章节的内
容，以较大幅度地节约课堂学时。
　　全书共分12章，对工程热力学与传热学基本概念、基本定律和研究问题的基本方法，气体及蒸汽
的热力性质、各种热力过程和循环、动力装置循环、制冷循环的分析和计算，导热、对流换热、辐射
换热、传热过程和换热器等内容作了比较详细的论述，力求帮助读者充分理解热力学第一、第二定律
，能量贬值原理以及基本热力过程和循环的计算和分析方法，获得比较宽广的热量传递规律的基础知
识，具备分析工程传热问题的基本能力，掌握解决工程传热问题的基本方法并具备相应的计算能力。
　　本书第5，6章由杨中平编写；第7章由杨中平与钱东平编写；第8章由钱东平和曲保雪编写；第9
，10章由郑先哲编写；第11章由郝卫东和李长友编写；第12章由王民编写；李长友编写了第1～4章及
前言、绪论、附图、附表等内容并负责全书的修订和统稿工作，在校阅各章内容的基础上编写了符号
说明和各章习题答案。
北京农学院卢大新教授参与了大纲修订；华南农业大学徐风英讲师参加了部分内容的整理工作；新疆
农科院洪英副研究员和华南农业大学胡万里、张韶回参加了部分章节的习题和图表的编写工作；刘道
被教授在主审过程中向本书提出了许多宝贵的意见和建议：在此谨向他们表示诚挚的谢意。
　　由于编者水平有限，书中错误和不妥之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《工程热力学与传热学》根据高等农业院校工科院系工程热力学与传热学课程教学需要编写而成
。
全书共分12章，包括工程热力学和传热学两大部分内容，主要介绍工程热力学与传热学基本概念、基
本定律和研究问题的基本方法，气体及蒸汽的热力性质、各种热力过程和循环、动力装置循环、制冷
循环的分析和计算，导热、对流换热、辐射换热、传热过程和换热器等内容，紧密结合高等农业院校
工科院系教学改革特点及综合型工程人才规格的培养要求，考虑到多学科交叉和利用多媒体辅助教学
的手段，力求内容精练，适当加深、加宽，有些问题通过例题、习题启发学生独立思考解决，大幅度
节约课堂学时。
　　《工程热力学与传热学》可作为高等农业院校农业工程类、能源工程类、食品工程类、交通运输
类、林业工程类、机械工程类、农业设施与环境工程类、电气信息类等专业的教材或教学参考书，也
可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　为了便于识别各种氟里昂对臭氧层的破坏作用，美国杜邦公司首先提出用CFC代表含氯的氟化碳
，用HCFC表示含氢、氯的氟化碳，而用HFC表示含氢无氯的氟化碳。
这3类物质中，CFC中的氯元素对臭氧层具有最大的破坏作用；而HCFC中由于氢元素的存在，大大减
弱了对臭氧层的破坏作用；至于无氯的HFC，则不会对臭氧层产生破坏作用。
　　1987年9月在加拿大的蒙特利尔市召开了专门性的国际会议，并签署了《关于消耗臭氧层物质的蒙
特利尔议定书》，于1989年1月1日起生效，对氟里昂中的R11，R12，R113，R114及Rll5等CFC类的生产
进行限制。
1990年6月在伦敦召开了该议定书缔约国的第二次会议，增加了对全部CFC、四氯化碳（CCl4）和甲基
氯仿（C2H3Cl3）生产的限制，要求缔约国中发达国家在2000年完全停止生产以上物质，发展中国家
可推迟到2010年。
另外对过渡性物质HCFC提出了2020年后的控制日程表。
　　我国已宣布加入修改后的《蒙特利尔议定书》，必须加快CFC替代物质的研究和生产。
目前，HCFC中的R123和HCF中的R134。
是R11和R12最有希望的替代工质。
　　8.4.2 对制冷剂的要求　　8.4.2.1 热力学要求　　1）在大气压力下，制冷剂的蒸发温度（沸点）ts
要低。
这是一个很重要的性能指标ts低，则不仅可以制取较低温度，而且还可以在一定的蒸发温度ts下使其蒸
发压力户ps高于大气压力，以避免空气进入制冷系统影响换热效果和设备的使用寿命。
同时，在一定蒸发温度下，蒸发压力高于大气压力，系统一旦发生泄漏时容易发现。
　　2）要求制冷剂在常温下的冷凝压力户应尽力低些，以免处于高压下工作的压缩机、冷凝器及排
出管道等设备的强度要求过高。
并且，冷凝压力过高也有导致制冷剂向外渗漏的可能和引起消耗功的增大。
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