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前言

本书是按照高等学校冶金工程专业学科目录和冶金工程概论教学大纲编写的规划教材。
本书主要介绍了钢铁和主要有色金属（铜、铝、锌、钨等）的提取冶金过程的基本原理、工艺特点和
基本工艺流程。
通过学习，学生对冶金（包括火法、湿法和电冶金）生产过程有一个全面而概括的了解，初步掌握冶
金的基本知识，为进一步学习冶金学理论和生产工艺打下必要的专业基础。
除此之外，本书还简要介绍了金属分类，主要金属的性质、用途、资源状况、生产方法、近年来的世
界产量和价格，以及发展我国冶金工业的基本国情等方面的內容。
因此它可作为非冶金专业，尤其是冶金相关专业的普通冶金学教材，对从事冶金行业的管理人员也是
一本实用的专业参考书。
本书由张训鹏（第1～6章）、贺庆元（第7章）、邓汝富（第8章）编写，由张训鹏任主编。
本书由中南工业大学郭逵、彭容秋、李洪桂和龙远志四位教授审阅并提出了宝贵意见，谨此表示衷心
感谢。
由于编者水平所限，书中错误和缺点难以避免，敬请读者批评指正。
编  者1998年6月
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内容概要

　　《冶金工程概论》是按照高等学校冶金工程专业学科目录和冶金工程概论教学大纲编写的规划教
材。
　　《冶金工程概论》主要介绍了钢铁和主要有色金属（铜、铝、锌、钨等）的提取冶金过程的基本
原理、工艺特点和基本工艺流程。
通过学习，学生对冶金（包括火法、湿法和电冶金）生产过程有一个全面而概括的了解，初步掌握冶
金的基本知识，为进一步学习冶金学理论和生产工艺打下必要的专业基础。
除此之外，《冶金工程概论》还简要介绍了金属分类，主要金属的性质、用途、资源状况、生产方法
、近年来的世界产量和价格，以及发展我国冶金工业的基本国情等方面的内容。
因此它可作为非冶金专业，尤其是冶金相关专业的普通冶金学教材，对从事冶金行业的管理人员也是
一本实用的专业参考书。
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章节摘录

插图：1.1 金属及其分类通常把元素周期表中具有光亮的金属光泽，很高的导热、导电性及良好的延展
加工性的化学元素称为金属。
在目前已知的109种元素中，对于其中的93种金属元素（尚有一部分未在工业上应用）各国有不伺的分
类方法。
有的分为铁金属和非铁金属两大类：铁金属系指铁和铁基合金，其中包括生铁、铁合金和钢；非铁金
属则指铁及铁合金以外的金属元素；有的分为黑色金属和有色金属两大类。
我国采用后一种分类方法，即将铁、铬、锰列入黑色金属，因为铬和锰的生产与铁及铁合金关系密切
；将铁、铬、锰以外的金属列入有色金属。
可见，我们所指的黑色金属即铁金属，有色金属即非铁金属。
在提取冶金工业中，通常按密度大小、矿物原料富集程度、发现的早晚以及用途和价格又将有色金属
分为：轻金属、重金属、稀有金属及贵金属四大类，见图1-1。
顾名思义，轻金属与重金属的区别在于其密度，轻金属的密度均在4.5s／cm3以下，例如，铝（2.7）、
镁（1.74）；重金属的密度均在6旷cm’以上，例如，锑（6.62）、锌（7.14）、铜（8.95）、铅（11。
34）、汞（14.2）。
这两类有色金属的化学性质也有较大差异，轻金属比重金属化学性质活泼，提取比较困难。
在我国惯常所说的10种常用有色金属（铝、铜、锌、铅、镍、镁、锡、锑、钛、汞）中就有9种是重金
属和轻金属，因其产量大，用途广，价格低，又称常用有色金属或贱金属。
贵金属是因其价格比一般常用金属昂贵而得名，如金、银和铂族金属等，它们与其它金属的区别还在
于其化学活性很低，例如它们不与氧直接起反应，故又称惰性金属。
至于稀有金属，在目前已知的93种金属元素中约占60种（有的尚未在工业上应用）。
这类金属中有的地壳丰度小，天然资源少；有的地壳丰度虽大，但赋存状态分散，不容易被经济地提
取；有的在物理一化学性质上近似而不容易分离成单一金属。
这些金属因过去制取和使用得很少，故得名为稀有金属。
稀有金属开发较晚。
第二次世界大战以来，由于新技术的发展，需求量的增大，稀有金属的研究和应用得到迅速发展，冶
金新工艺不断出现，生产量也逐渐增多。
稀有金属所包括的金属也在变化，如钛在现代技术中应用日益广泛，产量增多，所以有时也被列入轻
金属。
稀有金属根据各种元素的物理和化学性质、赋存状态，生产工艺以及其它一些特征，又分为稀有轻金
属、稀有高熔点金属、稀有分散性金属、稀土金属和稀有放射性金属等五类。
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