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内容概要

　　《海洋工程结构》的目的是为了使船舶与海洋工程专业的学生尽可能地掌握船舶及其它海洋工程
结构知识，以便为从事海洋工程的设计与研究打下基础。
各种海洋工程结构，在其使用环境、受力及结构形式方面有许多相同或相似之处，如果每种海洋工程
结构的每一部分结构都详细介绍，必然导致本书内容重复及篇幅过长。
因此，本书首先在第二章详细地介绍了各种海洋工程结构相同的部分，其它章则介绍该章结构的主要
部分及与其它结构不同的部分，相同部分则简要介绍或不予介绍。
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章节摘录

版权页：   插图：   其中R为桩腿半径，英寸；d为撑杆直径，英寸，t为桩腿壁厚，英寸；Fb为撑杆轴
向力，千磅／平方米；Fy为桩腿材料屈服强度，英磅／平方英寸。
 3.撑杆 导管架腿是由三种撑杆牢固地支撑和连接在一起的：垂直面的斜撑、水平面的水平撑和斜撑。
水平撑杆平面间的间距为12m～18m。
约12m的较小间距经常用于接近水平面处，而当导管架平面尺寸随着水深而增加时，水平撑杆平面间
的间距也增加。
 撑杆具有如下基本作用： （1）帮助把水平载荷传至基础； （2）在建造和安装期问保持结构的完整
性； （3）防止安装导管架桩系统时的扭曲运动； （4）支撑牺牲阳极和油井导管，把这些构件产生的
波浪力传至基础。
 撑杆尺寸的确定：撑杆一般为管材，也可用型材，这些撑杆主要承受轴向力。
这种构件直径的选择，应使其细长比，即有效柱长kL除以横剖面回转半径r，在60～90的范围内。
细长比（kL／r）从30～100的变化叫做中等支柱范围。
kL／r值在60～90时，支柱强度取决于材料的剪切模数和k，此处k为有效长度系数，随桩端条件而变化
。
 对于铰接支柱，k为1.0；对两端刚性固定的支柱，k为0.5；对一端刚性固定一端铰接的支柱，k为2.0。
长支柱（kL／r大于l00）对于k的变化是非常敏感的。
另一方面，当kL／r在60～90时，支柱临界应力对于k的变化相对而言是不敏感的。
导管架管状撑杆设计中k值经常选用0.80～0.85。
 在实际工程中，当小直径撑杆的直径小于457mm时，相应标准管的壁厚应作为设计的优先选择。
对于接近762mm的直径，开始时可取撑杆厚度为12.7mm。
对762mm～914mm的直径，开始设计时取壁厚为16mm。
 厚壁管和薄壁管之间的过渡管可能出现在管直径D对管壁厚t的比值为15～20的范围内。
这样厚的管件很少用于导管架的撑杆。
D／t约为30以上的管子将能漂浮，当D／t达到90时，局部屈曲问题可能出现。
在这样大的D／t比值时，必须研究工作时撑杆周围的静水压力引起的应力问题。
 kL／r大于100的长支柱按欧拉弹性方程是很不利的，该方程与材料的屈服强度无关。
因此，当导管架撑杆长度增加到kL／r接近90～100时，应用较高屈服强度材料的优越性削弱了。
因为在这种情况下，结构将丧失稳定破坏，而不是强度不足导致破坏。
 对于管状撑杆可以用中等支柱范围的较低部分，即kL／r为30～60。
在给定撑杆长度时，当半径增加r就增加，则kL／r的比值减小。
一般设计时都是先选择导管架桩腿（弦杆）的直径，而这种选择限制了撑杆的直径，因为绝大多数撑
杆的直径均应小于腿直径的（70～80）％。
由于作用在撑杆上的波浪力随撑杆直径的增加而增加，因此用较小直径（较大的kL／r比值）是适宜的
。
对于相同的轴向撑杆力，采用较低的kL／r值意味着采用较大的直径和较薄的壁厚，这样增加了D／t的
比值，也就增加了局部屈曲和静水压力破坏的可能性。
 三、导管架上的其它构件 除了结构强度所需的基本构架外，还必须准备隔水导管和立管，因为这些
对于平台的功能要求是必要的。
钻井的井数在项目一开始时就应确定，例如18、24、30，或者任何特定的井数。
通过排列定位的导管钻井，导管位置是由甲板上井架滑动范围确定的。
导管是直径为0.76m～0.91m的通过导向环直至海底下61m深的直管。
这些管子通常是以0.15m～0.2m中心间距矩形排列的。
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编辑推荐

《船舶与海洋工程系列:海洋工程结构》可供船舶与海洋工程专业本科生使用，也可供从事船舶与海洋
工程设计、研究、建造及其它相关专业人员参考。
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