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前言

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是根据《国务院关于大力发展职业教育的决定
》、教育部《关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意见》等文件精神，以及教育部对普通高等
教育“十一五”国家级规划教材建设的具体要求组织编写的。
　　全书共十二章，对水轮机的类型、构造、选型计算及水电站建筑物的布置设计进行了全面系统的
介绍，包括水轮机和水电站建筑物及水电站厂房施工三部分。
水轮机部分主要包括水轮机类型与构造、水轮机能量损失及汽蚀、水轮机特性曲线与选型、水轮机调
速设备等内容；水电站建筑物部分主要包括进水和引水建筑物布置、水电站压力水管、水电站水击与
调压室、水电站厂房厂区布置设计等内容；水电站厂房施工部分主要包括水电站厂房施工程序和一、
二期混凝土的施工方法等内容。
此外，为了便于学生在教学实训活动中查询资料，在附录中编录了部分实训参考资料。
　　本书在编写过程中，编者对水电工程设计和施工单位生产一线技术人员进行了广泛调查和研讨，
针对高等职业技术教育特点，力求深入浅出，概念准确，文字通俗易懂，便于自学，密切联系工程实
际，重点突出高职高专专业教学的工学结合特色，打破知识系统性，注重学生实践应用能力的培养。
　　本书编写人员及编写分工如下：黄河水利职业技术学院袁俊森（第一章、第十章的第四节、附录
）；黄河水利职业技术学院陶永霞（第二章）；华北水利水电学院水利职业学院杨慧丽（第三章）；
黄河水利职业技术学院曹明伟（第四章的第一节～第四节）；湖北大禹水电安装有限公司谈云波（第
五章）；黄河水利职业技术学院邢广彦（第六章、第四章的第五节）；黄河水利职业技术学院万晓丹
（第七章）；浙江同济科技职业学院刘进宝（第八章）；黑龙江农垦农业职业技术学院靳鹏（第九章
）；福建水利电力职业技术学院李雪娇（第十章的第一节～第三节）；杨凌职业技术学院万亮婷（第
十一章）；长江工程职业技术学院汤能见（第十二章）。
　　全书由袁俊森担任主编并统稿，由刘进宝、杨慧丽、汤能见、陶永霞、谈云波、邢广彦担任副主
编，由黄河水利职业技术学院杨邦柱和福建水利电力职业技术学院吴伟民担任主审。
　　本书在编写过程中，得到了有关院校领导、水电工程设计和施工单位生产一线技术人员的热情帮
助与大力支持，参考与引用了有关文献、资料的部分内容，在此一并表示感谢。
　　由于编者水平有限，不足之处在所难免，恳请广大读者对本书存在的缺点及错误提出批评和指正
意见。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·全国水利水电高职教研会推荐教材：水电站（第2
版）》共分十二章，对水轮机的类型、构造、选型计算及水电站建筑物的布置设计进行了全面系统的
介绍，包括水轮机和水电站建筑物及水电站厂房施工部分。
水轮机部分主要包括水轮机类型与构造、能量损失及汽蚀、特性曲线与选型、调速设备等内容；水电
站建筑物部分主要包括进水和引水建筑物布置、水电站压力水管、水电站水击与调压室、水电站厂房
厂区布置设计等内容；水电站厂房施工部分主要包括水电站厂房施工程序和一、二期混凝土的施工方
法等内容。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·全国水利水电高职教研会推荐教材：水电站（第2
版）》为高职高专院校水利水电建筑工程专业的教材，并可作为有关专业的教学参考书，还可供相关
工程技术人员阅读参考。
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章节摘录

　　不会造成对环境的污染；而燃煤火电站，每燃烧源煤需排放SO230左右，排放颗粒粉尘30kg以上
。
据全国50座大中型燃煤电厂统计，90％的电厂排放SO2的浓度超过860／m，污染非常严重。
在越来越重视世界性环境问题的今天，加快我国水电建设，提高水电比例，对减少环境污染有着极其
重要的意义。
第三节水能资源的开发方式及水电站的基本类型　　水资源的开发利用所涉及的国民经济部门较广，
包括水力发电、灌溉排涝、工业供水、生活供水、航运、水产养殖、环境生态及洪水控制等。
在江河上兴建工程时必须全面考虑各方面的要求，以取得国民经济最大综合效益。
本书仅介绍水力发电的开发利用问题，其他方面的内容请见有关方面文献。
一、水能资源的开发方式由上节内容可知，构成水能的两个基本要素是水头和流量，水电站的水头一
般是通过适当的工程措施，将分散在一定河段上的自然落差集中起来而形成的。
就集中落差形成水头的措施而言，水能资源的开发方式可分为坝式、引水式和混合式三种基本方式。
此外，还有开发利用海洋潮汐水能的潮汐开发方式。
　　（一）坝式开发　　在河流峡谷处，拦河筑坝，坝前壅水，在坝址处集中落差形成水头，这种水
能开发方式称为坝式开发。
坝式开发的基本原理在于：筑坝挡水，汇集水量，形成水库。
坝前壅水水面线的坡降远小于原河道天然水面线的坡降，因而库内水流速度变得甚小，水流流动过程
中的能量损耗大减，原河段的水流势能得到恢复，分散的落差积聚起来，在坝址处形成水电站的集中
水头。
在坝址处引取水库上游的水，通过水电站厂房里的水轮发电机组发电后，将尾水引至坝下游原河道。
　　坝式开发的水头取决于坝高，显然坝越高，水头也越大。
但坝高常受地形、地质、水库淹没、工程投资等条件的限制。
目前，坝式开发的最大水头只接近于300m。
　　坝式开发的显著优点是：由于形成蓄水库，可以用来调节流量，水电站引用流量大，电站规模也
大，水能利用程度也较充分。
此外，坝式开发因有蓄水库，故综合利用效益高，可同时解决防洪和其他兴利部门的水利问题。
目前，世界上装机规模超过200万kW的巨型水电站大都是坝式开发。
　　当然，由于坝的工程量一般较大，尤其是形成蓄水库会带来淹没问题，造成库区土地、森林、矿
产等的淹没损失和城镇居民搬迁安置工作的困难，所以坝式开发的水电站一般投资大，工期长，造价
高。
 　　⋯⋯
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