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前言

　　《电机技术》是根据教育部《关于加强高职高专教育人才培养工作意见》和《面向2l世纪教育振
兴行动计划》等文件精神，以及由全国水利水电高职教研会拟定的教材编写规划，报水利部批准，由
全国水利水电高职教研会组织编写的机电类专业统编教材。
　　为适应高职高专类学校培养高层次技术型、应用型专门人才的要求，本教材在理论上以“适度、
够用”为原则，淡化学科的系统性和完整性，着重物理概念的阐述，并与实际生产和应用紧密结合，
偏重于知识的应用，增强了电机运行和常见故障分析及处理的内容，力求做到内容精练、重点突出、
通俗实用。
　　《电机技术》分为变压器、同步电机、异步电机和其他电机四篇，其中变压器、同步电机和异步
电机为重点内容。
《电机技术》从基本概念和物理现象出发，对主要型式电机的工作原理、基本结构、电磁关系、运行
特性、常见故障处理及维护管理等内容进行了阐述。
　　《电机技术》编写人员及编写分工如下：四川水利职业技术学院杨星跃编写绪论、变压器篇，福
建水利电力职业技术学院朱毅编写同步电机篇，浙江水利水电专科学校万军编写异步电机篇，河北工
程技术高等专科学校王志勇编写其他电机篇。
《电机技术》由杨星跃、朱毅担任主编，杨星跃负责统稿；由万军、王志勇担任副主编。
《电机技术》由四川电力职业技术学院龚在礼担任主审。
　　由于编者的水平有限，错误和不足之处在所难免，欢迎指正。
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内容概要

本书是高职高专机电类专业统编教材，是根据全国水利水电高职教研会制定的《电机技术》课程教学
大纲编写完成的。
    全书分为四篇共二十章，按变压器、同步电机、异步电机、其他电机的顺序，对各类电机的工作原
理、基本结构、电磁关系、运行特性、常见故障处理及维护管理作了介绍。
书中各章都有小结，并附有习题，以便学习过程中对所学知识的理解和巩同。
本书宗旨在于突出高职高专教材的特点，在基于物理概念和基本电磁关系的基础上，注重相关知识的
应用。
    本教材可供电力工程类专业高职高专学生使用，也可作为其他电气类专业高职高专学生、从事电气
行业的工程技术人员及电气运行工人的参考用书或培训教材。
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章节摘录

　　二、交流励磁机励磁系统　大容量同步发电机普遍采用交流励磁机励磁系统，在这种励磁系统中
，同步发电机的励磁机也是一台交流发电机，其输出电流经大功率硅整流器整流后供给发电机的励磁
绕组。
其中硅整流器可以是静止的，也可以是旋转的，因此可分为以下两种。
　　（一）交流励磁机静止整流器励磁系统　　图7－16所示为同步发电机由交流励磁机静止整流器励
磁的系统。
同步发电机的直流励磁电流由静止整流器供给，与同步发电机同轴的交流主励磁机是静止整流器的交
流电源。
主励磁机的直流励磁电流由与其同轴的一台交流副励磁机发出的交流电流经三相可控硅整流器整流后
供给，交流副励磁机的直流励磁电流由自励恒压装置供给，或做成永磁式。
此励磁系统的优点是交流励磁机没有换向器，没有直流励磁机的换向火花问题，所以运行较为可靠，
维护较为方便。
缺点是经静止整流器送出的直流电流须经集电装置（电刷与滑环）才能引入旋转的励磁绕组，对大容
量的同步发电机，集电装置的制造会遇到一定的困难。
　　（二）交流励磁机旋转整流器励磁系统　　交流励磁机旋转整流器励磁系统是一种新型的励磁系
统，它是将与同步发电机同轴的交流主励磁机输出的交流电流，送至安装在机组转动部分的硅整流器
，经硅整流器整流后的直流励磁电流直接送人同步发电机的转子励磁绕组，其原理电路如图7－17所示
。
交流主励磁机做成旋转电枢式，这样发电机的励磁绕组、整流器、交流主励磁机的电枢都在同一轴上
旋转，彼此处于相对静止状态。
因此，可以直接固定连接，不需要电刷、滑环等部件，消除了动接触，所以旋转整流励磁也称无刷励
磁。
　　这种省略电刷、滑环的旋转式交流整流励磁系统，有较高的励磁可靠性，操作也方便。
虽然它的硅整流装置检修时必须停机，但是每个整流管都备有能随时自动切换的备用管，同时硅整流
管的完好情况可以随时用可调频的闪光灯照射观察，故硅整流装置的寿命较高。
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编辑推荐

　　为适应高职高专类学校培养高层次技术型、应用型专门人才的要求，《电机技术》在理论上以“
适度、够用”为原则，淡化学科的系统性和完整性，着重物理概念的阐述，并与实际生产和应用紧密
结合，偏重于知识的应用，增强了电机运行和常见故障分析及处理的内容，力求做到内容精练、重点
突出、通俗实用。
《电机技术》分为变压器、同步电机、异步电机和其他电机四篇，其中变压器、同步电机和异步电机
为重点内容。
《电机技术》从基本概念和物理现象出发，对主要型式电机的工作原理、基本结构、电磁关系、运行
特性、常见故障处理及维护管理等内容进行了阐述。
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