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前言

　　本书是根据《国务院关于大力发展职业教育的决定》、教育部《关于全面提高高等职业教育教学
质量的若干意见》、《关于加强高职高专教育人才培养工作意见》和《面向21世纪教育振兴行动计划
》等文件精神，以及由全国水利水电高职教研会拟定的教材编写规划，报水利部批准，由全国水利水
电高职教研会组织编写的机电类全国统编教材。
　　本书是根据面向21世纪教学改革的目标和高职高专发电厂及电力系统专业要求编写的。
本书阐述了电力系统继电保护的构成原理及微机继电保护技术的最新成果。
由于微机技术、信息技术和通信技术的发展，使继电保护的原理和技术都发生了深刻变化。
而且，微机继电保护已占据了主导地位，因此本书始终将微机保护原理贯穿本教材的所有内容。
同时，力求重点突出，理论结合实际。
图形、文字符号采用最新国家标准。
本书重点介绍了继电保护基本概念和要求、保护的基础元件以及微机保护软硬件结构和原理、输电线
路电流电压保护、输电线路距离保护、输电线路差动保护和高频保护、变压器保护、发电机保护以及
母线保护；并系统介绍了保护原理、性能分析和整定计算方法。
　　本书编写分工如下：福建水利电力职业技术学院许建安编写第1、4章，沈阳农业大学高等职业技
术学院武云龙编写第2章1～4节和第5章，云南农业大学来倩编写第2章5-6节和第8章，三峡电力职业学
院陕春玲编写第3章，四川水利职业技术学院冯黎兵编写第6章，安徽水利水电职业技术学院蓝旺英编
写第7章。
本书由许建安、陕春玲任主编，冯黎兵、蓝旺英任副主编。
全书由许建安统稿，由河北工程技术高等专科学校路文梅主审。
　　由于作者水平有限，书中的错误和不足之处在所难免，请读者批评指正。
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内容概要

本书是全国水利水电类高职高专统编教材，是根据全国水利水电高职教研会制定的《电力系统继电保
护》课程教学大纲编写完成的。
本书阐述了继电保护的基本原理、利用故障分量的继电保护基本原理、序分量的获取方法及作用、微
机保护原理、故障识别和处理、利用故障分量的保护原理、自适应保护的实现等内容。
主要内容包括继电保护的基本元件、输电线路，电流电压保护、输电线路距离保护、输电线路全线快
速保护、电力变压器保护、发电机保护、母线保护等。
书中内容反映了继电保护新技术与成果，文字符号和图形采用最新国家标准。
    本书为高职高专机电类发电厂及电力系统等专业的教材，也可供相关专业的工程技术人员阅读参考
。
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章节摘录

　　第1章 电力系统继电保护概述　　通过本章学习理解电力系统继电保护含义、任务；了解继电保
护装置基本原理及组成；熟悉对继电保护的基本要求；熟悉继电器的图形符号表示方法、文字表示方
法以及型号的表示方法；理解运行方式、主保护、后备保护、辅助保护、启动、动作、复归和返回等
几个重要名词的定义。
　　1.1 电力系统继电保护的作用　　1.1.1 电力系统故障和异常运行　　电力系统由发电机、变压器
、母线、输配电线路及用电设备组成。
各电气元件及系统整体通常处于正常运行状态，但也可能出现故障或异常运行状态。
在三相交流系统中，最常见同时也是最危险的故障是各种形式的短路。
直接连接（不考虑过渡电阻）的短路一般称为金属性短路。
电力系统的正常工作遭到破坏，但未形成故障，称为异常工作状态。
　　与其他电气元件相比较，输电线路所处的条件决定了它是电力系统中最容易发生故障的一环。
在输电线路上，还可能发生断线或几种故障同时发生的复杂故障。
变压器和各种旋转电机所特有的一种故障形式是同一相绕组上的匝间短路。
　　短路总要产生很大的短路电流，同时使系统中电压大大降低。
短路点的电流及短路电流的热效应和机械效应会直接损坏电气设备。
电压下降影响用户的正常工作，影响产品质量。
短路更严重的后果是因电压下降可能导致电力系统发电厂之间并列运行的稳定性遭受破坏，引起系统
振荡，直至整个系统瓦解。
　　最常见的异常运行状态是电气元件的电流超过其额定值，即过负荷状态。
长时间的过负荷会使电气元件的载流部分和绝缘材料的温度过高，从而加速设备的绝缘老化，或者损
坏设备，甚至发展成事故。
此外，由于电力系统出现功率缺额而引起的频率降低、水轮发电机组突然甩负荷引起的过电压以及电
力系统振荡，都属于异常运行状态。
　　故障和异常运行状态都可能发展成系统中的事故。
所谓事故，是指整个系统或其中一部分的正常工作遭到破坏，以致对用户少送电、停止送电或电能质
量降低到不能容许的地步，甚至造成设备损坏和人身伤亡。
　　在电力系统中，为了提高供电可靠性，防止造成上述严重后果，要对电气设备进行正确的设计、
制造、安装、维护和检修；对异常运行状态必须及时发现，并采取措施予以消除；一旦发生故障，必
须迅速并有选择性地切除故障元件。
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