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前言

　　喷灌是一项先进的灌溉技术，具有省水、省工、省地、增产和适应性强等优点。
在我国水资源日益紧缺的形势下，推广喷灌是实现水利化、促进农业生产的重要措施之一。
喷灌自1978年列入中国科学院10年科技攻关计划，开始研究并推广应用，至2005年，我国喷灌面积已
达到约280万hm2，取得了巨大的经济效益和社会效益。
　　水利部、中国农业科学院农田灌溉研究所（以下简称农灌所）是我国从事喷灌技术研究最早的科
研单位之一，在20世纪50～60年代，就开始喷灌试验研究工作。
70年代以来，成立了专门研究喷灌技术的专题组，开展了系统的喷灌技术研究工作。
40多年来，在喷灌应用基础理论研究、设备研制、工程规划设计、推广应用、宏观发展研究诸多方面
进行了大量系统深入的研究，取得了大批研究成果，发表及编写了数量可观的科技论文和研究报告，
对推动我国喷灌技术水平的提高和促进喷灌技术的大规模推广应用起到了重要的作用。
为了更好地总结农灌所喷灌技术研究的历史经验，为今后进一步开展喷灌技术研究提供借鉴，以促进
我国喷灌技术的健康发展，特从农灌所已发表的数百篇有关喷灌技术的科技论文和研究报告中，挑选
了60篇论文和报告，进行了系统整理和汇编，形成了《喷灌技术研究与实践》一书，希望能对我国喷
灌技术的发展起到一定的参考和借鉴作用。
　　本书汇编收录了许多同志撰写的论文和报告，对他们做出的辛勤劳动表示衷心的感谢。
在本书汇编的过程中，承蒙许多专家进行审阅，提出意见，农灌所灌水技术研究室的许多青年科技人
员为本书文稿的搜集、整理做了大量工作，在此一并表示深切的谢意。
由于本书所选论文和报告跨越时间很长，难免有疏漏和错误之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《喷灌技术研究与实践》为水利部、中国农业科学院农田灌溉研究所建所五十年来灌水技术研究
室在喷灌方面发表的研究论文精选。
全书共分五篇。
第一篇为水力性能及参数实验；第二篇为恒压喷灌技术；第三篇为关于设备研制与开发；第四篇为喷
灌规划没计与生产应用；第五篇为从喷灌发展宏宏决策方面，提出的有关喷灌发展对策及发展战略的
研究。
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书籍目录

第一篇 水力性能及参数试验喷头水力性能测试方法提纲(初步建议)“中原50Y”型喷头水力特性的实
验研究“中原12Y”型喷头的试验与研究常用喷头对喷灌水源含沙量要求的试验研究喷洒水滴分布规
律的研究喷灌水滴的蒸发研究有风时的喷洒水滴运动规律及风对喷头射科的影响节能异形喷嘴水力性
能的研究及其研制摇臂式喷头方形喷嘴水力性能的研究喷灌条件下小气候变化规律的研究喷灌和地面
灌条件下冬小麦根系分布特点的研究玉米冠层对喷灌水量空间分布的影响第二篇 恒压喷灌技术恒压喷
灌泵站设计中的几个问题恒压喷灌系统调压特性研究喷灌泵站调压系统的研究恒压喷灌系统运行压，J
限的确定恒压喷灌系统田间允许凋压范同的研究减少恒压喷灌系统机组启停频度的水泵配置方案，调
压灌溉系统水泵机纽运行状态的改善恒压喷灌系统水气自然分离式调压罐多变指数的试验研究郏县恒
压喷灌试验工程水源泵站水锤防护措施分布式恒压自动化灌溉系统的研制我国第一座恒压喷灌系统技
术经济仞步分析管网水锤与调压的分析计算第三篇 设备研制与开发中原40Y型喷头的扇形机构研制小
结喷头仰角调节机构的研制及其对喷头性能的影响美国“雨鸟”喷头削析郏县恒压喷灌试验工程地面
移动铝管道系统喷灌用镁合金管道成形工艺轻型镁合金喷灌移动管道的研制空气罐在管道灌溉中的应
用喷灌金属管道球形铸铝快速接头的研制低压可调幅式喷灌机研制浅论我国喷灌设备技术创新从质量
检测看我国节水灌溉设备的现状与问题第四篇 规划设计与生产应用半固定式喷灌系统设计中若干问题
的分析半固定式喷灌系统移动部分优化设计方法的探讨有风条件下喷灌系统组合均匀度的计算理论与
方法研究喷灌系统能量利用率的分析计算及提高措施坡地喷灌系统中竖管适宜偏角的选择灌水定额、
灌水周期对半固定式喷灌系统投资的影响也门酒也马(YEMENJUAYMAH)固定喷灌工程的建设与分析
对丘陵山区喷灌工程设计若干问题的探讨从清丰县喷灌试点喷灌设备测试结果看我国的喷灌机具丘陵
区管网压力分布特征数值模拟的研究关于抓好喷灌技术经济指标分析的建议第五篇 对策及发展研究喷
灌概况介绍关于大、中型喷灌机组发展情况的今后建议当前我国喷灌发展中值得注意的一些问题我国
喷灌发展去向现阶段喷灌发展中存在的问题与对策剖析试论我国喷灌区划分区我国北方地区喷灌发展
研究发展中的希望——在喷灌学组成立会上的发言制约喷灌发展速度因素的探讨对我国喷灌技术发展
若干问题的探讨喷灌技术向农业以外行业发展的探讨浅议我国喷灌发展前景国内外喷灌技术简介喷灌
发展与土地经营模式的思考附录
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章节摘录

　　摇臂式喷头方形喷嘴水力性能的研究　　1 引言　　喷灌足一种省水、省工、适应性强的灌水方
法，但与其他灌水方法相比，一般来说能耗较大。
随着工农业生产的发展，能源的供需矛盾日益突出，如何降低喷灌系统的能耗，成为广大喷灌工作者
所关注的问题之一。
尤其是近年来国外出现能源危机，这就使得该课题的研究更为世界各国所关注。
使喷灌系统在较低的压力下工作，是降低能耗的方法之一，但这会给系统的管理带来一些问题。
第一，降低压力会增加喷灌系统的喷灌强度，增大雨滴直径，从而增加产牛地面径流和土壤侵蚀的可
能性。
第二，由于压力对单喷头水量分布有很大影响，而喷头的组合喷洒性能又与单喷头水量分布密切相关
，因此降低喷头规定的工作压力，会引起组合均匀度的下降，导致作物减产。
这些问题若不能很好地加以解决，将会使降低喷头工作压力带来的益处被它带来的危害所抵消。
为了解决上述问题，使喷头工作压力降低后，雾化程度有所改善，同时又不致使组合喷洒性能显著劣
化，改变喷嘴几何形状即采用异形喷嘴是近年来开始试用的一种方法。
　　异形喷嘴的概念最初是由美国雨鸟公司提出的，他们称之为“控制雨滴直径的喷嘴”（contml
Dmplet size Muzzk）其形状有单方形、双方形、三角形、带棱角的圆形、复合多边形等。
他们通过研究得出，通过合理地选择喷嘴的几何形状，可以使喷头工作压力大大降低，最高达50％。
他们还指出，在雾化程度显著提高的同时，不可避免地要引起射程的降低。
　　陈大雕和w.v.waJknder（1985）曾对方形、双长方形、三角形3种形状的异形喷嘴的水力性能进行
过测试，得H{一定压力下，流量相近的非圆形喷嘴与圆形喷嘴相比，前者的最大雨滴直径较小，而在
离开喷头的相同距离处，非圆形喷嘴的雨滴直径较大，雨滴服从正态分布。
通过单喷头水量分布试验，他们得出，非圆形喷嘴的近处水量较多。
通过用模拟特性曲面法进行最优喷头组合间距和单位面积计算，得出圆形喷嘴的喷头间距为支管间距
的1／3～1／2，而方形喷嘴的喷头间距与支管问距近似相等，方形喷嘴的支管间距较小。
　　刘玉华、徐达、赵竞成（1982）曾对薄壁式方形喷嘴在PY20喷头卜进行过水力性能测试，得⋯改
用方形喷嘴可以降低喷头工作压力或者在不降低工作压力的情况下使末端雨滴减小。
　　虽然前人在异形喷嘴方面做了一定的工作，但在异形喷嘴的结构型式、雨滴分布及其组成以及异
形喷嘴的节能效果等方面的研究尚不多见，因此我们选择_厂方形喷嘴的水力性能研究这一课题，在
刈方形喷嘴进行系统测试的同时，重点对上述问题进行分析。
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编辑推荐

　　《喷灌技术研究与实践》全书具有系统性、综合性，可供科研单位、管理部门和教学单位中从事
与喷灌相关工作的人员和师生参考。
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