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前言

　　本书是根据《国务院关于大力发展职业教育的决定》、教育部《关于全面提高高等职业教育教学
质量的若干意见》、《关于加强高职高专教育人才培养工作意见》和《面向2l世纪教育振兴行动计划
》等文件精神，以及由全国水利水电高职教研会拟定的教材编写规划，报水利部批准，由全国水利水
电高职教研会组织编写的机电类全国统编教材。
　　本书的编写大纲是由2007年12月在厦门召开的全国水利水电高职高专机电类专业教材编写工作会
议讨论确定的。
　　电力系统课程是高职高专发电厂及电力系统等强电类专业的核心专业课，是其他专业课（发电厂
电气部分、电力系统继电保护、电力系统自动装置等）的学习基础。
　　本书是在分析现有高职高专学生就业岗位群及其职业素质和能力要求的基础上编写的，力求结合
实际、注重实用；减少计算、图文并茂；注重于高职高专学生的学习习惯，正面叙述、语言简练。
教材内容围绕本课程的教学目标，让学生掌握电力系统的基本概念、电力系统的简单潮流计算以及电
力系统运行调整的基本原理和方法；同时尽可能让学生了解电力系统的全貌，如DSM（电力需求侧管
理）、农网电网规划、高压直流输电等的基本知识。
　　本书编写人员及编写分工如下：浙江水利水电专科学校罗云霞编写第一章、第九章；河北工程技
术高等专科学校李燕编写第二章、第四章；沈阳农业大学高等职业技术学院王维编写第三章；四川水
利职业技术学院郑静编写第五章、第七章；重庆水利电力职业技术学院侯德明编写第六章；湖北三峡
电力职业技术学院张强编写第八章、第十章。
本书由罗云霞、李燕担任主编，罗云霞负责统稿；由郑静、张强担任副主编。
　　本书承浙江大学陶雪梅博士主审，在此表示感谢！
　　由于编者水平有限，错误及不当之处在所难免，恳请广大师生、读者批评指正。
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内容概要

本书是高职高专机电类专业统编教材，是根据全国水利水电高职高专教研会制定的《电力系统基础》
课程教学大纲编写完成的。
本书以110 kV及以下电压等级的电网为主要对象，主要内容包括：电力系统的基本概念、电力系统和
电力网的结构、架空电力线路的计算、电力系统的简单潮流计算方法、电能损耗计算方法、电力系统
的电压和频率等电能质量控制方式、电力系统稳定问题的基本概念、农村电网规划的一般方法、直流
输电的基本原理等。
    本书主要适用于高职高专发电厂及电力系统等电力类专业(三年制)《电力系统基础》或《电力系统
分析》等课程的教学，也可供成人高等教育相关专业的师生使用，同时还可供从事电力工程类专业的
技术人员参考。
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章节摘录

　　二、形成大型电力系统的优点　　各孤立运行的发电厂通过电力网连接起来，形成并联运行的电
力系统。
这在技术经济上带来很多好处，归纳起来有以下几个方面。
　　（一）提高供电可靠性和电能质量　　通常孤立运行的发电厂必须装设一定的备用容量（一般为
总容量的lO％－15％，且不小于最大一台机组的容量），以防止机组检修或事故时中断对用户的供电
。
如果形成电力系统，则备用机组台数较多，几台同时发生故障的机会很少；而且个别机组故障时对系
统的影响也比较小，因此提高了供电的可靠性；形成电力系统后容量增大，则个别机组和负荷的变动
不会引起电压和频率的显著变化，因而电能的质量也有所改善。
　　（二）合理利用能源。
提高运行的经济性　　水力发电厂、火力发电厂、潮汐电站、热能站、核电站以及风力发电厂等各种
能源的发电机在大型电力系统中并列运行，可以合理地利用各种能源。
例如，河流的天然流量与降水量有关，一般夏季为丰水期，冬季为枯水期。
若一个水电厂孤立运行，丰水期可能弃水，枯水期可能来水过少而发电量减少。
水力发电厂并人电力系统后，丰水期可以让水力发电厂尽量多发电，让火力发电厂少发电。
这样，既充分利用了水力资源，又降低了火力发电厂的煤耗量；既降低了电能成本，又提高了运行的
经济性。
　　核能发电厂的特点是基建投资大而运行费用低。
核电站既不受气候的影响，也不受燃料运输条件的限制，但其允许负荷波动小。
因此，只有在大型电力系统中才有可能得以运行。
　　（三）减少系统的总装机容量　　由于地区东西方向有时差，南北方向有季差，所以不同地区的
负荷性质、最大负荷出现的时间不同。
电力系统的综合最大负荷小于各个发电厂单独供电时各最大负荷的总和，因此形成电力系统可以相应
地减少总的装机容量。
　　（四）便于安装大型机组　　电力系统中单台发电机组的经济装机容量与电力系统总容量及负荷
增长速度等因素有关。
如一般认为，1000万kw以上的电力系统中最经济的机组单机容量为系统容量的6％－10％。
机组单机容量小于这个比例不经济，大于这个比例则会造成系统设备运行和检修的困难。
因此，形成大型电力系统，增大系统总容量，可以按比例地增大单机容量。
大型机组每千瓦设备的投资、生产每度电能的燃料消耗及维护费用都比小型机组少。
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