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前言

随着水利工程建设的迅速发展，越来越多的工程技术问题需要人们去认识、研究和解决。
从理论分析、原型观测分析到模型试验研究是一个巨大的飞跃，人们可主动地将原型缩小和将过程周
期缩短，并能将过程中的某些因素孤立起来或抽出来，以便观察比较和发现因果关系。
自H·恩格斯（H．Engels）于1898年在德国的德累斯顿（Dresden）工科大学建立第一个河流水力学试
验室以来，模型相似律不断发展和完善，而且发展到用不同物质进行模拟以求现象的相似。
解决工程上的复杂问题，几乎都要借助于模型试验研究。
随着科学技术的进步，虽然模型试验的某些功能可以被计算技术或其他方法所代替，但是并不能完全
取代这些物理模型。
水工及河工模型试验仍然是解决水利工程规划、设计、施工及运行管理等方面问题的主要手段。
因此，模型试验不仅在目前仍有重要的实用意义，而且具有广阔的发展前景。
介绍模型试验理论和方法的论著多散见于期刊杂志上，国内在水工及河工模型试验方面也有一些专门
著作和教科书。
但随着科学技术的进步，水工及河工模型试验出现了许多新技术、新设备、新方法、新材料，也取得
了许多新的经验，有关模型试验规程也相继制定或修编。
这些新成果很有必要编人教材，走进课堂，为培养新世纪的专业人才服务。
因此，在教学和科学试验上急需有一本内容稍全面，能反映一些新成就而又适于水利水电工程、港口
航道与海岸工程、农业水利工程等专业教学的教材。
2008年1月在郑州召开了“全国高等院校水利水电类精品规划教材”编审委员会会议，会议明确了整套
规划教材的定位，即突出“应用型人才培养”及“应用型教材”特色，以“水利水电工程”专业为基
础，兼顾“港口航道与海岸工程”、“农业水利工程”等专业需求。
本教材是根据该会议确定的编写大纲组织相关院校共同编写完成的。
在编写过程中，编者力求反映水工及河工模型试验的最新成果，同时注重基本理论和方法、拓宽学生
知识面、提高学生综合试验能力和研究问题能力。
本教材由黄伦超教授和许光祥教授担任主编，于奎和贺晖担任副主编，由黄伦超教授负责组织协调工
作和统稿。
具体编写分工如下：前言、第一章及第五章的第一、三、五、八节由长沙理工大学的黄伦超教授编写
，同时对第七章进行了补充编写和对第五章的第九节进行了重新编写；第二章由华北水利水电学院的
宋永军老师编写；第三章由长沙理工大学的贺晖老师编写，同时完成第四章的第二轮编写；第六章及
第五章的第二、六、七节由重庆交通大学的许光祥教授编写，同时编写第三章第五节的部分内容；第
五章的第四、十节由黑龙江大学的于奎副教授编写，同时完成第四章及第五章的第九节的第一轮编写
；第七章由长春工程学院的李宗伟老师编写；第八章由长沙理工大学的江诗群老师编写；云南农业大
学的宋天文老师参加了第八章编写的前期工作。
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内容概要

　　《水工与河工模型试验》主要介绍水利工程中各种水流模型试验，包括模型试验理论基础、河工
模型试验、水工模型试验、模型设计制作与验证、试验设备与量测技术、试验数据整理与分析等。
书中除阐述一般理沦和试验方法外，还尽可能结合实例进行介绍。
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章节摘录

第一章 绪论水利工程规划、设计、施工及运行管理中涉及到的许多问题，往往均要借助于物理模型试
验来研究解决，因此水工及河工模型试验已广泛应用于工程实践。
本章主要介绍水工及河工模型试验的意义、发展状况、分类及研究范围等内容。
第一节水工与河工模型试验的意义随着水利工程建设事业的迅速发展，越来越多的工程技术问题需要
人们去认识、研究和解决。
诚然，通过大量实践和试验研究，人们已经认识和掌握了许多有关水工及河工的自然现象和规律，提
出了不少成熟的理论和符合实际的设计计算方法。
然而，由于水工及河工问题的复杂性，也有许多自然现象及其内在机理人们至今尚未充分认识和掌握
。
因此，我们必须采取一系列技术手段和研究方法，以确保工程方案的安全可靠和经济合理。
为此，人们对水工及河工问题的研究，主要有理论分析、原型观测和模型试验等技术手段。
理论分析是根据成熟的理论和计算方法等对相关问题进行分析和计算，从而可以解决工程中的问题，
其结果准确、可靠。
但许多水工及河工问题至今还没有成熟的理论和计算方法，因此理论分析方法的应用受到一定限制。
原型观测是对现场自然条件、对已建成或在建工程原型进行现场观测，藉此更好地认识自然和检验设
计计算理论、方法和成果的可靠性。
近年来，国内外对于原型观测研究越来越重视，有些观测研究规模十分庞大。
原型观测避免了试验室研究中因比尺效应而影响精度等问题，因而可以获取较为可靠的观测数据。
但是原型观测不仅消耗巨大的人力和物力，而且还存在着观测上的种种限制和困难。
例如，某些特殊工况条件下就较难进行原型观测和取得可靠的数据，而这些数据可能恰恰是人们最期
望取得的。
此外，原型观测中各种因素掺和在一起，十分复杂，不容易把人们感兴趣的因素分离出来。
所以，尽管某些原型观测已经取得重大进展，但目前仍有许多原型观测无论在观测手段和还是在数据
处理方面都不够成熟，根据观测资料得出的成果差异也较大。
模型试验就是仿照原体实物，按照相似准则将原型缩制成模型进行试验研究。
如想了解原体的实际现象和性质，或检查其水力安全性，就可以用模型重演与原体相似的自然情况进
行观测和分析研究，然后按照一定的相似准则引伸到原型，从而作出判断，这就是水工及河工模型试
验的基本任务。
因此，运用水工及河工模型试验的方法，不仅可以论证工程设计的安全性和合理性，而且还可以预见
原型可能发生的现象，同时，对设计时所依据的理论和技术前提进行验证。
因此，在现阶段，人们仍不得不凭借模型试验手段来解决某些实际工程问题，特别是在重大工程中，
模型试验研究更被认为是不可缺少的环节。
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编辑推荐

《水工与河工模型试验》为高等学校水利类（水利水电工程、港口航道与海岸工程、农业水利工程等
）专业教材，亦可供相关研究人员参考。
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