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前言

　　水资源是人类生存和发展不可替代的宝贵的自然资源，又是生态环境的重要组成部分。
我国要实现社会经济的可持续发展，无论是经济建设还是生态建设都需要加强对水资源的保护和合理
利用。
我国淡水资源总量约为28124亿m3／a，人均占有淡水资源量为2163m3／a，不到全球人均占有淡水资
源量的l／4。
全国地下淡水天然补给资源量约为8840亿m3／a，地下淡水可开采资源量为3527亿m3／a，其中北方地
下淡水可采资源量为1536亿m3／a，占全国淡水可采资源量的43．5％。
目前全国平均地下水开采程度为36％，北方15个省、区、市地下水开采程度则达到60％，其中华北地
区平均高达76％，东北地区65％，西北地区25％，有37个城市和地区处于超采状态。
因此，中国的水资源问题主要在北方。
一方面，自然区域条件形成北方水少，水资源短缺问题突出；另一方面，人为因素又加剧了北方的缺
水状况。
地下水是我国北方整个水资源系统中极其重要的组成部分，随着人口增长和经济发展，地下水开发不
合理、供需紧张等问题的加剧，地下水资源的保护和可持续利用越来越受到人们的关注。
近年来，中国北方地区超采地下水诱发的地面沉降、地面塌陷、海水入侵等一系列地质灾害现象，给
我国的经济、社会和自然环境带来重大损失。
因此，加强地下水资源保护和科学利用极其重要。
联合国教科文组织于2007年3月在济南大学召开第二届“中国北方地下水可持续管理”培训会议，中外
专家、学者共同研讨地下水可持续发展的原则、地下水和地表水联合运用、地下水污染和保护、地下
水保护监测和模型、雨水管理的效果、污水处理及回用、地下水非点源污染控制、水生态、地下水有
效管理的经济效益及济南供水保泉等议题，并组织编撰论文集。
希望《中国北方地下水可持续管理》一书的出版，能有助于进一步推动地下水资源可持续利用与管理
方面的工作，为水资源科学发展做出积极贡献。
特为之序。
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内容概要

本书精选了联合国教科文组织第二届“中国北方地下水可持续管理”培训班中30篇文章，反映出目前
地下水可持续管理的最新研究成果。
其主要内容包括地下水可持续发展的原则、地下水和地表水联合运用、地下水污染和保护、地下水保
护监测和模型、地下水非点源污染控制、水生态、地下水有效管理的经济效益、城市雨水管理、污水
处理及回用、济南供水保泉等。
    本书适合从事地下水科研、教学、管理及有关部门人员参考。
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章节摘录

　　济南市玉绣河水生态环境修复综合措施　　1　玉绣河改造前状况　　玉绣河是济南市区南部的
一条城市河流，全长10.5km，高差约136m，流域面积73.58km2。
由于城市化的发展，河流污染严重。
为配合南水北调工程，在对玉绣河生态现状分析的基础上，济南市园林局从点源污染治理、开放式渗
渠构造、河滨带景观生态建设、生态型护岸、优化河床结构、景观塘建设等六方面着手，开展玉绣河
的改造治理和生态修复工程。
　　2　景观生态建设（一期工程）　　2.1 工程措施　　目前玉绣河生态治理一期工程已进行完毕，
完成投资额6000万元。
具体措施包括以下方面：　　（1）底泥疏竣截污。
对现有河道内的非点源性污染源底泥进行疏浚，在点源污水较集中的河道旁分散建设中水站，对点源
污水进行深度处理。
　　（2）水体复氧。
沿玉绣河设置5座跌水堰，利用水坝的跌水和河道纵断面的近自然处理等进行曝气增氧。
其他河段沿主河道每间隔约200m修建了滚水坝、橡皮坝等进行蓄水，增加渗漏，补充泉源。
　　（3）生态化措施。
玉绣河植物园附近建设水面面积约2200m。
的景观塘，提高水体景观性和水域净化能力，改变水环境生态链结构的单一性。
　　（4）生态河道断面设计。
采用多种河道断面形式，改变水体状态和增减水岸遮蔽物等方式，降低水流速度，为河流水生生物提
供栖息场所，增加生境多样性和物种多样性，形成稳定的河流生态系统。
　　（5）河滨带治理。
拆除沿岸违章建筑和部分建筑，玉绣河原有明沟两侧，每侧留15m宽的景观植被带，在沿途人类活动
较集中的地段做节点。
 　　⋯⋯
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