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内容概要

本书介绍了智能结构的损伤诊断技术以及损伤诊断中传感器优化配置方面的研究。
其主要内容包括：采用模态分析与神经网络结合技术建立智能结构的多级损伤诊断的网络模型；在对
传统的基于频率的结构损伤识别的机理进行阐述的基础上，理论推导了改进的损伤定位指标；分析了
应变模态进行损伤定位的局限性，并提出了相应的对策，结合应变模态具有的正交性，提出了基于应
变模态保证准则的应变传感器优化配置准则，并研究了采用目前发展起来的改进遗传算法对剩余的传
感器的布位进行组合优化。
    本书可供从事结构损伤诊断领域的研究人员阅读参考，也可作为力学，土木、机械等相关专业的研
究生的参考用书。
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章节摘录

　　第1章　绪　论　　1.1　智能材料结构概述　　1.1.1　智能材料结构概念　　现代空间结构正在
向着大型化、复杂化的方向发展，而这些大型复杂结构如飞机、航天飞机、高层建筑、离岸结构、新
型桥梁、大跨度网架结构等在复杂的服役环境中将受到设计荷载的作用以及各种突发性外在因素（外
来物冲击、地震、爆炸等）的影响，从而在结构的不同位置造成不同程度的损伤。
尤其是由复合材料制成的结构，在拉压、冲击或疲劳等荷载作用下，易产生裂纹、纤维脱黏或断裂、
脱层等多种形式的内部损伤，这些损伤的隐蔽性强，损伤类型和程度难以判断，较难进行实时检测。
这些因素降低了结构工作的可靠性和安全性，如不及时发现和采取相应的措施，会造成结构损伤积累
，必将导致结构的突然失效，造成人员伤亡和巨大的财产损失。
为了保证结构的安全，就需要一个有效的结构健康监测和损伤检测方法，使损伤积累尚未到达威胁结
构安全的程度之前就能够被检测出来，从而对损伤结构给予及时修复，保证结构的安全运行。
目前，用传统的无损检测如超声、x射线、CT扫描、涡流检测法等方法对材料结构进行损伤检测，检
测结果基本上能达到人们要求，但是它们所用的仪器笨重、复杂，费用昂贵，且需要大量人力，维护
和维修周期较长，根本无法对结构进行实时检测。
另外，对于一些不可见、不开敞的部位，该类技术不仅无法实施，甚至要求结构的一些功能停止使用
或停止工作。
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