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内容概要

杨占尧主编的《塑料成型工艺与模具设计》以培养学生塑料成型工艺与模具设计能力为核心，按照塑
料模具设计的工作过程，将塑料基础知识、塑件设计、塑料成型工艺、塑料成型设备、塑料模具结构
与设计等内容有机融合，以典型模具设计为载体，突出实用性、综合性、先进性，综合训练学生的应
用能力。

《塑料成型工艺与模具设计》内容通俗实用、紧扣生产实际，以塑料成型工艺与模具设计技术为主线
，设置了十个综合性训练项目，分别是塑料原材料的选择与分析、塑料成型方法的确定、塑料制件的
结构工艺性分析、单分型面注射模设计、双分型面注射模设计、侧向分型与抽芯注射模设计、塑料压
缩成型模设计、塑料压注成型模设计、其他塑料成型模具设计和塑料模具课程设计。
全书内容从塑料基础开始直至课程设计，既体现了内容的职业特征，又具任务综合性，从而满足职业
教育教学需要。
每个项目都配有实训与练习，引导学生将所学知识与企业实际零距离对接。
同时本书还有配套的国家级精品课程网站：
http://211.69.0.7/jpkc／。

本书可作为高等职业院校、高等专科学校、五年制高职、成人高校、民办高校及本科院校举办的二级
职业技术学院模具专业的教学用书，也可作为数控技术、机械设计与制造等专业拓宽知识面、增设塑
料模具选修课的教学用书，同时还可作为模具领域工程技术人员的参考资料。
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作者简介

杨占尧，三级教授、第五届高等学校国家级教学名师、河南省第八批优秀专家、2010年度国家级精品
课程《家电产品模具工艺与制造》主持人、河南省省级教学团队和特色专业建设主持人、河南省模具
工业协会副理事长、中国模具工业协会教育与培训委员会委员、中国机械工程学会高级会员。
杨教授长期从事模具科研和教学工作。
主持研究的《高职高专模具专业教材建设的研究与实践》项目获得2009年度河南省教学成果特等奖、
《基于工作过程系统化的高职机械类课程开发的理论与实践》项目获得2011年度河南省高等教育教学
成果特等奖：出版著作和教材22部，其中《冲压模具图册》被评为2008年度国家级精品教材，《塑料
注射模结构与设计》、《Pro／E
3.0产品造型与模具设计案例精选》等3部教材入选普通高等教育“十一五”国家级规划教材；发表学
术论文60多篇；主持省部级以上教科研项目20余项，获得省部级以上教科研奖励10多项，获得国家专
利4项。
杨教授坚持“传道授业解疑惑，亦师亦友真性情”的教学理念，是国内模具行业和职业教育领域知名
专家。
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章节摘录

　　2.注射成型生产前的准备 　　为了使注射成型生产顺利进行和保证制品质量，在注射成型前应做
一定的准备工作，如原料预处理、清洗机筒、预热嵌件和选择脱模等。
 　　（1）原料预处理 　　生产前对成型原料进行的预处理包括分析检验成型原料的质量和预热干燥
。
 　　①分析检验成型原料的质量：根据注射成型对原料的工艺特性要求，检验原料的含水量、色泽、
细度及均匀度、有无杂质并测试其热稳定性、流动性和收缩率等指标。
如果检验中出现问题，应及时采取措施加以解决。
 　　②预热干燥：对吸湿性强的塑料，如尼龙、聚碳酸酯、ABS等，成型前应根据成型工艺允许的含
水性要求，进行充分的预热干燥，除去物料中过多的水分和挥发物，以防止成型后塑件出现气泡和银
丝等缺陷，同时也可以避免注射时发生水降解。
 　　（2）清洗料筒 　　生产中如需改变塑料品种、更换物料、调换颜色，或发现成型过程中出现了
热分解或降解反应，则应对注射机料筒进行清洗。
通常，柱塞式注射机料筒大，必须将料筒拆卸清洗。
对于螺杆式料筒，可采用对空注射法清洗。
采用对空注射法清洗螺杆式料筒时，若欲更换的塑料的成型温度低于料筒内残料的成型温度时，应将
料筒和喷嘴温度升高到欲换塑料的最高成型温度，切断电源，加入欲换塑料的回料，并连续对空注射
，直到将全部残料排除为止；若欲更换的塑料的成型温度高于料筒内残料的成型温度时，应将料筒和
喷嘴温度升高到欲换塑料的最低成型温度，然后加入欲换塑料或其回料，并连续对空注射，直到将全
部残料排除为止。
若欲更换的两种塑料成型温度相差不大时，不必变更温度，先用回料，然后用欲换塑料对空注射即可
。
残料属热敏性塑料时，应从流动性好、热稳定性好的聚乙烯、聚苯乙烯等塑料中选择黏度较高的品级
作为过渡料对空注射。
 　　（3）预热嵌件 　　对于有嵌件的塑料制件，由于金属与塑料的收缩率不同，嵌件周围的塑料容
易出现收缩应力和裂纹，因此，成型前对嵌件进行预热，减小它在成型时与塑料熔体的温差，避免或
抑制嵌件周围的塑料出现的收缩应力和裂纹。
在嵌件较小时对分子链柔顺性大的塑料也可以不预热。
 　　（4）选择脱模剂 　　注射成型生产中，为了使塑料制件容易从模具内脱出，有的模具型腔或模
具型芯还需涂上脱模剂，常用的脱模剂有硬脂酸锌、液体石蜡和硅油等。
对于含有橡胶的软制品或透明制品不宜使用脱模剂，否则将影响制品的透明度。
 　　3.注射成型过程 　　完整的注射成型工艺过程可以分为加料、塑化计量、注射充模和冷却定型等
三个阶段，下面分阶段阐述成型的工作原理。
 　　（1）加料 　　将粒状或粉状塑料加入注射机料斗，由柱塞或螺杆带人料筒进行加热。
 　　（2）塑化计量 　　成型物料在注射机机筒内经过加热、压实以及混合等作用以后，由松散的粉
状或粒状固态转变成连续的均化熔体的过程称为塑化。
均化包含四方面的内容，即物料经过塑化之后，其熔体内必须组分均匀、密度均匀、黏度均匀和温度
分布均匀。
计量是指能够保证注射机通过柱塞或螺杆，将塑化好的熔体定温、定压、定量地输出机筒所进行的准
备工作，这些工作均需注射机控制柱塞或螺杆在塑化过程中完成。
 　　⋯⋯
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