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前言

飞行试验在国防工业建设和国民经济发展中发挥着举足轻重的作用。
它是航空科学技术探索和研究的有效手段，是新型飞机研制和鉴定的重要环节，是对航空新型号产品
摸索和积累使用经验的必由之路。
新机试飞涉及专业面广，包括空气动力学、飞行力学、结构强度、动力装置、航空电子、机电系统、
飞机改装、试飞驾驶、试飞测试、数据处理、维修保障，以及试验研究机的研制和应用等；新机试飞
状态很多，包括各种包线边界、各种构型和系统模式、各种环境条件等；新机试飞过程中可能会遇到
各种意想不到的情况，一型新机可能出现的故障数以千计；现代新机试飞周期很长，少则几年，多则
十几年；参试人员很多，通常直接参试工程技术人员达数百名，直接参试单位达几十个，而支持和保
障的单位和人员就更多。
总之，飞行试验是一项高技术、高风险和非常复杂的系统工程。
国内外关于试飞技术的文章和书籍不少，但将飞行试验作为一项工程进行全面系统叙述的书还甚少见
。
《飞行试验工程》一书的出版填补了这个空白，这是一项十分可喜的成果。
我对本书的作者非常熟悉和了解，他是一位非常敬业的科技工作者。
几十年来他一直在飞行试验的事业中默默耕耘，带领着团队，从两代变稳飞机的研制和应用，到歼10
飞机的试飞，都取得了丰硕的成果，为促进飞行试验技术的进步和航空工业发展做出了重要贡献。
几十年来，无论是我当一名试飞员，还是后来成为飞行试验和航空工业的主管领导，对本书作者所从
事的科研工作，我都是积极的参与者和管理者，对他的许多理念和不断进取的工作精神是十分赞赏的
。
基于这个理由，对于本书的出版，我感到非常欣慰。
《飞行试验工程》一书从先进试飞理念和试飞文化出发，以先进的试飞技术为基础，比较全面系统地
叙述了飞行试验的内涵和关键环节。
本书特别突出了如下几个方面：（1）试飞安全技术，包括试飞风险分析和管理、试飞顺序和试飞限
制的选择、各试飞专业应注意的试飞安全环节和技术措施等。
（2）试飞员和试飞驾驶技术，包括试飞员素质要求、试飞员培养、试飞驾驶技术、人素工程的技术
分析、检查程序和错误防范措施等。
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内容概要

本书是飞机飞行试验的一部专著，较系统地阐述了飞机飞行试验技术的全过程。
本书共计11章和两个附录，其主要内容包括：现代飞机飞行试验的特点、分类、机构及其管理；试飞
安全技术；试飞员及其驾驶技术；试飞大纲的制定及试飞队伍的建立；飞机性能、飞行品质及发动机
试飞；飞行包线及飞机完整性试飞；航空电子系统试飞；虚拟试飞；试飞测试技术及试验研究机。
在附录中还介绍了典型的试飞员驾驶技术、试飞人员因素及其防范等内容。
    本书可供航空工业从事设计、制造和管理的工程技术人员学习参考，也可作为其他部门相关人员和
航空高等院校师生的参考书。
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作者简介

周自全，男，1940年11月11日出生于湖北省武汉市，现任中国飞行试验研究院专务、飞行力学杂志社
社长。
1964年7月毕业于西北工业大学飞行力学专业，同年9月分配到兰字929部队（中国飞行试验研究院前身
）工作，历任专业组长、室主任、副总师、副院长、科技委主任等职。
46年来一直承担科研试飞任务，曾任空中飞行模拟试验机总设计师和歼10试飞总师。
1990年以来，获国家科技进步成果奖4项，其中特等奖1项(歼10型飞机，排名第三)，一等奖1项(BW-1
变稳飞机，排名第二)，二等奖2项(IFSTA空中飞行模拟试验机和第三代战斗机试飞技术，均排名第一)
。
2004年、2007年和2010年分别获航空金奖、全国五一劳动奖章和何梁何利基金科学与技术奖。

    工作期间，撰写数十篇科技报告和论文，发表著作5部，包括《现代飞行模拟技术》、《空中飞行模
拟器》、《现代导航、制导与测控技术》、《歼10试飞》和《飞行试验工程》。
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书籍目录

第1章  绪论  1.1  现代飞机及其试飞  1.2  现代飞机飞行试验的特点    1.2.1  飞机飞行试验是大系统工程   
1.2.2  试飞内容极其复杂    1.2.3  必须试飞考核各种使用边界    1.2.4  试飞风险大，且具有风险重复性   
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试飞  1.4  试飞机构和试飞管理    1.4.1  航空大国的试飞机构    1.4.2 试飞项目管理  1.5  飞行试验发展的历
史和趋势    1.5.1  世界飞行试验发展    1.5.2  中国飞行试验技术发展    1.5.3  飞行试验发展趋势  1.6  本章小
结第2章  试飞安全技术第3章  试飞员和试飞员驾驶技术第4章  试飞准备第5章  首飞、飞机性能和发动
机试飞第6章  飞行品质试飞第7章  飞行包线和结构完整性试飞第8章  航空电子系统试飞第9章  试飞测
试第10章  虚拟试飞第11章  试验研究机附录参考文献
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章节摘录

插图：飞行试验是在真实飞行条件下进行科学研究和产品试验的过程。
1903年12月17日，美国人莱特兄弟（W.Wright&0.Wright）驾驶自制飞机迈出了有人驾驶动力飞行的第
一步，开创了航空科技发展的新纪元，同时也开创了飞机飞行试验的先河。
自那以后的100多年，航空科技发生了翻天覆地的变化，从微型飞行器到巨型飞机，重量①从几十克到
几百吨，尺寸由厘米级到百米级；飞行马赫数（Ma）从近乎0到近于10；飞行高度从贴地飞行到外层
空间；飞机作战从双方贴身缠斗到超视距作战，甚至万里之遥进行远程精确打击；作战体系从单机对
决到海、陆、空、地、天一体的网络战争；飞机从有人驾驶到无人驾驶等。
所有这些发展既离不开飞行试验的贡献，也促进了飞行试验技术的发展。
按照中华人民共和国国家军用标准GJB185-1986《有人驾驶飞机（固定翼）飞行品质》将军用飞机分为
三类：轻小类、轰运类和歼强类。
其中歼强类与前二类主要区别是其机动过载大于4.5 ，包括歼击机（战斗机）、强击机（攻击机）、歼
击轰炸机（战斗轰炸机）及它们相应的教练机。
从飞行试验的观点来看，这类飞机的试飞最复杂，难度最大，其他类飞机需要试飞的内容，这类飞机
基本上都要飞。
除此之外，还要试飞大机动、大边界、武器火控、电子战等内容，因此本书的重点是描述这类飞机的
飞行试验。
在这类飞机中，我们把重点放在现代飞机，即所谓第三代和第四代飞机。
诚然，飞机的划代并没有一个严格的界线，同一代飞机技术特征和水平也是千差万别，但是作为第三
代和第四代飞机它们还是有许多共同的技术特征。
这些特征是：（1）先进的气动布局，如放宽静稳定性、翼身融合、鸭式、边条和变机翼弯度技术应
用，良好的大迎角特性等，飞机结构布局充分考虑隐身性能。
（2）数字式全权限电传操纵系统，飞机在全包线内具有I级飞行品质，驾驶员工作负荷轻，作为战斗
机可实现无忧虑操纵。
（3）新材料，特别是复合材料应用比例增大，损伤容限设计，飞机重量轻，有效载荷比例大。
（4）综合航空电子系统，包括先进导航、通信、识别、多功能武器火控系统、电子战、数据融合、
数据链，以及友好的人机界面等。
（5）先进电子调节的高性能发动机，大推重比、油耗低、对环境污染小，对第四代战斗机，普遍采
用了矢量推力措施。
发动机与飞机具有良好的相容性，包括进气道和发动机相容性、结构相容性以及系统相容性等。
（6）新技术、新成品比例大，有的飞机新成品占整个成品的2/3。
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编辑推荐

《飞行试验工程》是由航空工业出版社出版的。
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