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前言

现代飞机设计是集高科技、多学科、高度综合性的精细优化设计技术，在其布局设计中不断出现各种
技术创新。
它涉及最先进的气动力技术、先进结构材料技术、先进的动力装置技术、大规模电子综合集成技术、
隐身技术，甚至专业性很强的防冰、防雷电技术、颤振技术及各系统间的适配技术等。
商用大型客、货运飞机还要有良好的安全性、经济性、舒适性和长使用寿命等严酷的技术要求和适航
要求，使其有明显的高科技特性。
高技术也就意味着强烈的竞争和产权保护。
机翼的气动力设计乃是飞机布局设计中最关键的技术之一。
现代大型中、远程客、货运飞机具有高气动效率、复杂外形的超临界机翼，设计时除了本身各个参数
外，把动力装置的类型和安装特性、机翼一机身及起落架的整流、翼梢小翼的融合、各控制面在高低
速时的不同特性及受载时的变形影响等综合分析、精细优化设计，以得到满意效果，达到多个目标的
要求。
近年来像融合式翼梢小翼等的出现就是一个很好的精细设计的范例。
它有效降低了阻力、提高了升力，从而增加了飞机的航程（例如波音737—800飞机增加航程240
—350km）或有效装载，降低了直接使用成本。
而对大型客、货运飞机而言，其效果就更加可观了。
它具有十分重要的使用经济效益。
当然，不同构型的飞机必须具有与之相匹配的翼梢小翼。
《飞机翼梢小翼设计》一书，从理论角度出发，对翼梢小翼的减阻机理进行了论述，详细分析了参数
设计的影响，提供了参数的优化方法。
书中还列出国外许多飞机翼梢小翼的参数和结构形式、所采用的材料等。
这些宝贵的资料对飞机工程设计具有较大的参考价值。
本书作者在我院长期从事飞机气动布局设计，特别对翼梢小翼进行过十多年的专题研究，从设计分析
到风洞试验，阅读了大量的有关翼梢小翼文献、资料，在丰富的工程设计经验基础上，撰写了《飞机
翼梢小翼设计》一书。
这是一本很好的飞机工程设计应用的指导性参考书，也可供教育和部队人员参考。
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内容概要

本书全面介绍了飞机翼梢小翼设计，其内容包括：三元机翼的诱导阻力；翼梢小翼的空气动力学原理
；翼梢小翼的形状及其布局；一种计算机翼加装翼梢小翼空气动力特性的数值方法；端板、翼尖延伸
和翼梢小翼的比较；翼梢小翼在各种飞机上的应用；翼梢帆片设计，以及飞机加装翼梢小翼、涡扩散
器和帆片的实例。
    本书可作为飞机设计和研究人员，以及航空院校师生的参考书，对空军、海航、陆航和民航有关人
员也很有参考价值。
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章节摘录

插图：第二章 翼梢小翼的空气动力学原理第一节  翼梢小翼减小诱导阻力的机理翼梢小翼是怎样工作
的？
它能容易地加到已服役的飞机上或是作为新机翼设计的一个整体部分吗？
由于端板存在一些问题（见第五章），因此一直没有在飞机设计中得到广泛应用。
直到美国NASA艾姆斯研究中心的R.T.惠特科姆发明了翼梢小翼代替简单的端板，使其在实用上取得真
正意义上的突破，如图2－1所示。
翼梢小翼工作的基本空气动力机理是采用像大型鸟类（如鹰和隼）那样在高空中的飞行原理，这些鸟
类在飞行中展开翅膀并向上偏折翼尖羽毛以减小阻力，使它们仍能做远距离滑翔，而高度损失又较小
。
尽管翼梢小翼在20世纪70年代还是一个很新的概念，但一些大型运输机、小型公务行政商业机都很快
出现了在机翼翼尖设计安装翼梢小翼。
据称，这些飞机的航程增加了，巡航高度也有所提高，推迟了机翼的气流分离，提高了飞机的抖振升
力系数。
我们知道，运输机以高亚声速巡航飞行时，在后掠机翼的翼尖区产生翼尖旋涡，消耗飞机的能量。
如能把翼尖涡的强度减下来，也就减小了飞机的诱导阻力，这对节省油耗和降低飞机的运行成本具有
很大的经济价值。
而在翼尖安装翼梢小翼就能起到这种作用。
因此，翼梢小翼又称涡扩散器（’vor。
一tex diffuser）。
飞机在飞行中（如图2—2所示），由于机翼上下表面压力差的作用，流过机翼上下表面的气流不仅会
在机翼翼梢卷起一个逆时针方向旋转的翼梢涡，而且会在机翼后缘汇合成一个旋涡面，并从整个后缘
顺着气流拖出，这个涡正好在机翼翼尖内侧卷成一个集中涡束，这个集中涡束是机翼产生升力的副产
品，其中含有大量动能，产生的能量附加到机翼的阻力上（这部分阻力称为诱导阻力），它占民用飞
机总阻力的40％芹右。
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编辑推荐

《飞机翼梢小翼设计》从理论角度出发，对翼梢小翼的减阻机理进行了论述，详细分析了参数设计的
影响，提供了参数的优化方法。
书中还列出国外许多飞机翼梢小翼的参数和结构形式、所采用的材料等。
这些宝贵的资料对飞机工程设计具有较大的参考价值。
 《飞机翼梢小翼设计》作者在我院长期从事飞机气动布局设计，特别对翼梢小翼进行过十多年的专题
研究，从设计分析到风洞试验，阅读了大量的有关翼梢小翼文献、资料，在丰富的工程设计经验基础
上，撰写了《飞机翼梢小翼设计》。
这是一本很好的飞机工程设计应用的指导性参考书，也可供教育和部队人员参考。
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