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前言

　　本书主要阐述了直升机总体结构设计、金属材料和复合材料结构部件和组件的设计，在结构中主
要论述形式选择和主要部件设计。
本书的特点是注重结构完整性要求，突出直升机结构特点和一般规律；在结构设计的叙述中融合了强
度、刚度、损伤容限和疲劳等各项设计准则及其综合设计，同时结合新型号直升机实例，较详细地阐
明了如何细致地定性分析结构方案的合理性及其优劣；对直升机设计的重要基础与基本手段——动力
学设计、受力分析等，进行了详细的论述。
本书从第2章一第7章论述了有关结构设计的内容，着重阐明直升机结构设计的基本概念、设计准则和
设计方法，第8章对直升机可靠性、维修性、保障性设计的主要内容、工作程序、设计工程方法及其
最新发展作了阐述。
　　本书共分8章，由路录祥、王新洲确定编写纲目。
第1章由路录祥、王新洲编写，第2章由路录祥、雷运洪、刘浩编写，第3章由王遇波编写，第4章由路
录祥编写，第5章由路录祥、徐凯川编写，第6章由王遇波编写，第7章由熊伟编写，第8章由王新洲、
路录祥编．写。
全书由路录祥统稿。
　　北京航空航天大学曹义华教授审查了全部书稿内容，并提出了许多宝贵意见，在此深表谢意。
　　在本书编写出版过程中，得到了总参谋部陆航部装备局和陆军航空兵学院领导的支持和帮助，在
此表示衷心感谢。
　　本书是航空院校直升机维修工程专业本科教科书，也可作为从事直升机设计、制造和使用、维修
、保障工作技术人员的参考书。
　　对于书中的缺点和错误，敬请读者不吝指出，以便再版时修正。
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内容概要

本书包括绪论、直升机总体结构设计、机身设计、旋翼设计、尾桨设计、起落装置设计、传动装置设
计、直升机可靠性、维修性和保障性设计8章。
    本书着重阐述直升机结构设计的基本概念、设计准则和设计方法，其特点是基于结构完整性要求，
突出直升机结构特点和一般规律，注意从强度、刚度、损伤容限和疲劳等各项设计准则的综合考虑、
综合设计出发，结合近年来国内外军民用直升机设计实例进行了详细论述；论述了直升机可靠性、维
修性和保障性等新成果、新技术、新方法；对直升机设计的重要基础与基本手段——动力学设计、受
力分析等，进行了详细论述。
    本书是航空院校直升机维修工程专业本科教科书，也可作为从事直升机设计、制造和使用、维修、
保障工作技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　直升机能垂直起落、空中悬停和低空低速灵活飞行，这些独特性使它在军用和
民用各个领域得到广泛应用。
随着科学技术和工业生产水平的进步，直升机技术的快速发展，直升机的应用范围日益扩大。
直升机结构设计须进行大量复杂的科学研究、计算分析、工艺制造、试验测量和绘图等工作。
直升机结构与设计涉及空气动力学、飞行力学、工程力学、结构动力学、材料力学、制造工艺学、航
空发动机、自动控制技术、计算机技术和人机工程等多种学科和专业领域，这些相关学科和专业的发
展与进步，将促进直升机的发展和应用。
军用直升机要求高速度和机动性好，民用直升机要求廉价舒适、噪声和振动水平低、驾驶和维护简单
等。
未来直升机将是一种安全可靠、舒适实用、灵活方便、高效经济的航空飞行器。
直升机结构与设计是直升机学科的重要组成部分。
　　1.1　直升机结构设计定义　　1.1.1　直升机结构定义　　直升机的机身、旋翼、尾桨、起落架和
传动装置等部件，都是由许多构件构成的，在飞行中，它们要承受很大的载荷。
　　直升机结构：是由几个到几千个零件结合在一起构成，相互之间没有相对运动，同时能承受指定
的外载荷，满足一定的强度、刚度、寿命、可靠性等要求的空间体系。
这种体系往往是指承力体。
只用以维持外形或仅供装饰用的构件，不包括在结构内，例如直升机上的整流罩，尽管也承受局部气
动力，由于它不参与整体受力，故不看作结构元件；直升机客舱内的装饰板也不能看作结构构件。
　　一架直升机的整体结构，通常包括机身、旋翼、尾桨、起落装置、发动机舱、传动装置及其他系
统的受力结构等部件结构或组件结构。
　　机身、旋翼这样的大结构，通常称为部件结构。
机身、旋翼又可沿机身纵向或旋翼展向分成几个大段，这样的一大段结构常称为组件结构。
组件结构还可以分为小组件、构件等结构，零件则为不需要装配的基本单位。
构件由很少几个零件装配而成。
当零件与构件（常统称为零构件）在直升机结构中作为有一定功用的基本单元时常称为元件，如框、
梁、旋翼肋等，它可以是一个构件，也可以是零件。
　　在外载荷的作用下，结构不应产生永久变形或破坏。
因此，直升机结构必须具有适当的抵抗永久变形和破坏的能力。
在规定的使用期内，直升机结构受正常载荷作用时也不能出现永久变形和损坏，以保持直升机的飞行
性能和确保飞行安全。
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编辑推荐

　　《直升机结构与设计》共分8章，由路录祥、王新洲确定编写纲目。
第1章由路录祥、王新洲编写，第2章由路录祥、雷运洪、刘浩编写，第3章由王遇波编写，第4章由路
录祥编写，第5章由路录祥、徐凯川编写，第6章由王遇波编写，第7章由熊伟编写，第8章由王新洲、
路录祥编．写。
全书由路录祥统稿。
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