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前言

《实用飞机结构工程设计》是为了提高飞机结构设计人员和大专院校学生的技术基础和实际知识而编
写的一本教材。
书中包含了作者几十年来的数据收集和研究成果、与不同结构专家的交流总结，以及作者20多年在飞
机结构设计方面的经验。
此外，本书部分内容还来源于作者为洛克希德扩展教育计划( Lock-heed Extension Education Program)所
讲课程的内容（飞机结构设计结构专题研讨会）。
因此，本书同样可以为工程领域内具有初级职称的人员在设计先进结构时提供参考。
从结构观点来看，这本书可以作为一种工具，用来帮助在设计商用或军用运输机、战斗机以及通用航
空飞机等过程中，满足政府规章、条例、标准等所提出的结构整体性要求。
对于航线结构维护人员和修理工程师来讲，本书也可以看成是一本发现并修理故障的指南；或者作为
高等院校飞机结构设计课程的一本补充教材。
飞机设计包括几乎所有的工程科学，要将所有的知识和数据包含在一本书里是不现实的。
因此，在每一章的后面给出了有关的参考文献，以便读者可以根据个人的兴趣再作深入仔细的研究。
书中不包括材料强度和结构（或应力）分析等内容，这里假定读者已经具备了这些背景知识。
本书共分为16章。
为了便于读者直接找到自己感兴趣的内容，书中比较强调分条叙述、表格、曲线、插图以及实例；这
些数据可以用来设计和确定飞机结构尺寸的大小，在需要澄清的地方，还给出了计算实例。
随着科学技术的进步，基本的技术资料应该保持真实，然而，为了适用于当今的设计，如先进复合材
料结构，则需要对以前的分析进行一些修改。
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内容概要

　　本书对飞机结构设计的全过程进行了详细系统的介绍，阐述了飞机结构设计的思想及其发展过程
、设计方法以及具体结构的设计细节等。
全书共16章，包括绪论，考虑制造的设计，外载荷，材料，屈曲与稳定性，开口设计，紧固件与结构
连接，机翼、尾翼和机身结构设计，起落架，发动机安装，先进复合材料结构设计，疲劳、损伤容限
与破损一安全设计以及重量控制与平衡等内容，基本涵盖了飞机结构设计中的主要问题。
本书的主要特点是结构设计的实?多、结构图和各种数据曲线多，而且这些结构实例和数据曲线都是
近40年来，美国和欧洲具有代表性的各种型号设计的结果和经验，具有非常重要的工程参考价值，尤
其在大型商用飞机方面更是意义重大。

　　本书主要供航空工程技术人员参考，也可作为航空高等院校教学参考用书。
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作者简介

作者：（美国）牛春匀（Michael C.Y.Niu） 译者：程小全 合著者：郦正能牛春匀，教授一直从事金属
和复合材料飞机结构研究及咨询工作，曾是洛克希德航空系统公司的高级研发主管工程师，现任（美
国）AD飞机结构咨询公司总经理。
牛教授在航天器结构和飞机结构的分析与设计方面有30多年的工作经验。
在洛克希德，曾任部门主任和规划主任，负责结构布置与各种结构计划工作，其中包括金属和复合材
料创新结构设计，这些结构可用在现在和（或）将来的先进战斗机和先进运输机上。
在洛克希德工作期间，他深入参与初步设计各个方面的工作，其中包括飞机总体布局、结构布置、结
构形式选择以及适航等内容。
他是L-1011的主任工程师，负责机翼和尾翼的应力分析工作。
他还于1966年和1968年，在波音公司先后做过波音727和波音747两架飞机的应力分析工程师。
牛教授的主要著作有三部：AIRFRAME STRUCTURAL DESIGN（1988），COMPOSITE AIRFRAME
STRUCTURES（1992）以及AIRFRAME STRESS ANAL-YSIS AND SIZING（1997）。
此外，他还编写了洛克希德复合材料设计指南和复合材料制图手册。
他先后于1973年和1986年获得洛克希德成就奖和成果卓越奖，并在1973年列入who’s Who航空专家名
录。
牛教授是北京航空航天大学的顾问教授，以及南京航空航天大学、西北工业大学和沈阳航空工业学院
的客座教授。
牛教授在洛杉矶加州大学讲授“飞机结构设计与修理”、“复合材料飞机结构”以及“飞机结构应力
分析与尺寸布置”等工程短训课程。
牛教授1962年毕业于中国台湾中原大学土木工程专业，获学士学位；1966年在美国怀俄明大学获土木
工程专业硕士学位。
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章节摘录

版权页：插图：一个好的全面的结构设计，在初步设计一开始就要考虑所有这些因素。
在开始进行初步设计时，设计师就要制定出一套与上述要求相符的技术规范。
当然，我们也应该认识到，在初步设计阶段，要设计师完全按照一套已定技术规范的各项要求进行设
计常常是不可能的。
事实上，一些最低的要求在设计中无法达到是常有的事，这时只能采用一些折中的处理方法。
而折中到什么程度则要由设计师来判断。
这里必须记住：为了得到满足飞机指定功用的最佳设计，设计师一定要正确判断所必需的修改或折中
处理究竟价值何在。
设计师的第一项工作应该是使自己完全熟悉将要设计的飞机的具体要求。
要是这种飞机有可能售给多家客户，就应该设法收集所有可能对设计进行修改的资料，这样可以简化
将来的设计工作。
当然，要设计一架能够满足所有客户需求或不同用途的通用飞机是不现实的。
但是，设计师往往可以找到一种设计方案，既能够使将来的更改简单，又不影响飞机的结构和空气动
力效率，同时，还不致增加很多重量。
其次，设计师应该熟悉现有的所有同类型的飞机。
如果可能的话，要搜集飞行员、乘客、地勤人员以及其他工作人员对现有飞机的各种意见，设计师既
不应对现成的东西盲目照抄，又不应不吸取他人的经验教训。
与以前的型号相比，现在的喷气飞机追求的是在远程飞行中具有更大的有效载重和更高的飞行速度，
因此，设计师们要研究许多不同形状和尺寸的机翼与尾翼，对各种机翼形状的高速和低速性能、燃料
容量、航程、结构扭转和重量特性，以及各系统的相容性等进行深入细致的检测与评估。
把增升装置和横向操纵装置，尾翼上的俯仰和偏航装置，以及所有这些装置的尺寸先确定下来。
在最终的结构形式确定了以后，还要向制造厂提供对结构的说明，以便拟定生产进度表，并且根据制
造商的设备、转包合同计划、原料供应情况和生产进度，将结构组件确定下来。
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编辑推荐
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