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前言

钛合金是一种比较新的金属材料，对于种类众多的金属结构材料，钛合金是用于制造大型构件少数结
构材料中的最新成员。
由于钛在地壳中的储量十分丰富，因此，钛与铁、铝、镁、铜和镍等金属一样，目前已成为现代机械
制造业中的基本金属材料之一。
钛作为结构材料的优点是众所周知的。
在许多工程领域中，钛被广泛使用的主要原因在于：钛具有高的比强度，在很宽的使用温度范围内都
具有较高强度，并且在大多数腐蚀性介质环境中也具有较高的抗腐蚀性。
在机械制造领域中广泛使用的不是纯钛，而是钛的合金。
钛合金在机械强度、高温强度和其他使用性能方面，都远远超过了非合金化的纯钛材料。
钛合金的使用温度范围可以从零摄氏度以下（低温合金）到500~~ 600度(高温合金)。
钛及钛合金的一个主要的典型特征，就是对于杂质尤其是对大气中的氧和氮具有非常高的敏感性。
氧、氮和其他杂质进入纯钛后，非常容易与钛形成间隙固溶型合金或金属间化合物型合金。
即使在纯钛金属中存在微量（百分之零点几，有时甚至是百分之零点零几）的氧与氮杂质，也会明显
影响钛合金材料的性能，这就是为什么大量采用初始海绵钛生产钛合金半成品的主要原因。
为此，俄罗斯国家标准为初始海绵钛制定了技术级别及化学成分，见表1。
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内容概要

　　《钛合金在俄罗斯飞机及航空航天上的应用》系统地阐述了俄罗斯钛合金的理论基础以及组织与
性能的关系，着重讨论了钛合金化学成分、热处理规范与钛合金组织结构和性能变化的一般规律，并
且提供了各种钛合金的化学成分、物理化学性能、力学性能，以及长期积累的大量钛合金图、表和常
用技术数据。
《钛合金在俄罗斯飞机及航空航天上的应用》除了介绍俄罗斯目前在工程领域广泛使用的钛合金材料
之外，同时还重点介绍了俄罗斯最新开发研制的低温钛合金、阻燃钛合金、钛－铝和钛－镍金属间化
合物等新材料，以及这些合金目前研究及工程应用中的现状和发展水平。
　　《钛合金在俄罗斯飞机及航空航天上的应用》既有一定的理论性，又有较大的实用价值。
适用于国内从事钛合金研究与应用，可供航空航天、化学工业及其他工程领域设计选材、生产制造等
方面的工程技术人员参考。
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章节摘录

第1章 钛合金的组织特点1.1 杂质对钛性能的影响钛存在两种同素异构转变：在高温状态下呈现体心立
方(bcc)晶格，而在低温状态下呈现密排六方（hcp）晶格。
温度在882°C以下为，温度高于882°C到熔点为。
的晶格常数为：，c=4.683A．温度为25°C时，（计算采用外推法，1A=0.1nm）。
钛及其合金的性能在很大程度上取决于气体杂质的含量，杂质主要来源于作为原材料的海绵钛。
而其杂质中的氧，还提高了钛的使用性能——力学强度。
实际上，没有杂质、非常纯的钛作为结构材料是没有什么使用意义的。
例如，采用碘化物法精炼的钛具有如下的力学性能：强度极限为250MPa，屈服强度为106MPa，相对
延伸率为72%，断面收缩率为86%，维氏硬度为83.4kgtfmm2。
在这种纯钛中氧的含量低于0.01%，氮含量低于0.008%，其他杂质是极其微量的。
相比较而言，工业纯钛BTI-00的强度极限为300-450MPa，BTl-O钛的强度极限为400-550MPa。
其实工业纯钛强度的提高主要依靠于氧，而氮、碳、硅和铁等元素在一定程度上也起到了强化的作用
。
因此，工业用钛实际上是一种含有多种元素的复合合金，各种元素对钛的多晶转变温度有着各自的影
响，其影响结果主要表现为工业用钛没有一个确定的转变点，而只存在一个转变温度区间。
纯钛的嵯嘣谖露℃以上转变为B相。
工业用纯钛与纯钛相比，其转变开始的温度比纯钛还要低，而转变结束的温度比纯钛要高。
工业纯钛转变温度区间范围一般为865-920℃（氧和氮含量总和不超过0.15%条件下）。
纯钛和工业纯钛在微观组织上的差异主要是由氧杂质含量不同所决定的。
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编辑推荐

《钛合金在俄罗斯飞机及航空航天上的应用》由航空工业出版社出版。
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