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内容概要

机械设备及其水平是工业经济的重要标志之一，中国改革开放经济发展的三十年，也是机械设备快速
发展、提高水平、改善结构的三十年。
中国设备管理协会作为设备生产、管理、使用者之间的桥梁纽带，始终如一地不断推进设备的升级换
代和科学管理。
    哪里有运动，哪里就有摩擦磨损；哪里有摩擦磨损，哪里就需要润滑。
机械设备要经济、高效、可靠、长寿命地运转，离不开科学的润滑。
早在1966年，英国的Jost报告就指出：应用已有的摩擦与润滑知识，每年至少可以节约5．15亿英镑，
约占当时英国国民生产总值的1％。
20年后的1986年，中国《全国摩擦学工业应用调查报告》发现，经过对冶金、石油、煤炭、铁道运输
、机械等五大行业的调查，初步统计和测算显示，应用目前已有的摩擦学知识，每年可以节约37．8亿
元左右，约占当时生产总值(五个行业1984年的可计算部分)的2．5％。
我国当前润滑油脂的消费总量在550万吨以上，全国GDP已经超过20万亿元，通过润滑技术的良好应用
即使节约1％，其收益也大大超过润滑油脂本身的成本投入，可见润滑材料及其合理选用对于国民经
济的重要价值。
    国家已经提出了建设节约型社会，追求可持续发展的新理念，不断提升机械设备正确选用和科学管
理润滑材料，是实施科学发展观的最具体的行动措施之一。
中国石油润滑油公司以提高国家润滑水平为使命，始终致力于同相关行业互动、交流、密切合作，以
提升社会对润滑重要性的认识和科学润滑知识的普及；上海润凯油液监测有限公司的设备润滑监测服
务与技术已和国际先进水平接轨。
此次由中国设备管理协会牵头并委托上述两公司，三方联合业内资深专家、教授、学者编写本书，就
是希望为各级各类设备润滑管理者、实际操作者提供一本可以指导润滑油脂科学选用、科学管理的工
具书。
    润滑是一门跨学科、跨行业，理论性和实践性都非常突出的学问。
本书编委集中了国内石油石化和机械行业多年从事润滑油脂开发、应用、管理和监测诊断的专家，明
确将设备生产和使用单位的润滑技术管理、润滑油脂采购和设备润滑实际操作者作为目标对象，力图
将润滑油脂和设备相关知识相结合，将理论原理和实际应用相结合，基本做到既见树木，也见森林，
既有理论，也有实例。
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章节摘录

　　第二节 摩擦　　两个相互接触的物体，在外力作用下发生相对运动或者具有相对运动的趋势时，
在接触表面之间将产生阻止其发生相对运动或相对运动的趋势的阻力，这个阻力称为摩擦力，这种现
象称为摩擦现象。
　　任何机器的运动都依赖于机器零件的相对运动来实现。
当机器运转时，机器零件的相对运动表面间必然有摩擦力产生，克服摩擦力要消耗动力，使机器效率
降低；同时，相对运动表面间还会出现磨损，致使零件的原始尺寸发生变化（如平面之间的摩擦），
影响机器的精度、寿命和可靠性。
此外，摩擦还会使相互运动零件的表面温度升高，如果散热不良，将导致零件材料受热膨胀加速磨损
，乃至发生咬死现象，破坏机器的正常运转；或者由于机器过热而使润滑剂失去作用，进一步使工作
条件变坏，零件因磨损加速而失效。
　　一、摩擦表面　　由于摩擦、磨损和润滑是在摩擦表面或表层进行的，因此有必要了解和研究摩
擦表面和表层的状况。
　　（一）摩擦表面的几何形貌　　摩擦表面的几何形貌，是指摩擦副表面的几何性质，它包括粗糙
度（微观几何形貌）、波度、形状误差（宏观几何形貌）以及纹理（表面粗糙条纹的方向性）等四个
因素的综合。
　　摩擦表面的几何形貌对于摩擦表面间的摩擦、磨损和润滑都有影响，尤其是对磨损起着极为重要
的作用。
因为表面几何形貌一方面影响润滑的有效性，另一方面也影响润滑膜破坏后表面粗糙峰之间碰撞的概
率和应力大小，这一点往往被人低估或不正确理解。
要综合控制表面几何形貌参数，不能简单地仅仅控制轮廓算术平均偏差Ra，而应针对不同的磨损类型
，控制不同的表面几何形貌参数。
例如，对于点、线接触，应主要控制表面粗糙度的有关参数；而对于面接触，则应着重控制波度，它
对动压油膜形成有重要影响；此外，表面粗糙条纹（纹理）方向对摩擦也有重要影响。
有研究表明，当摩擦表面运动方向与条纹方向重合时，摩擦阻力最大；当它们之间成一定角度或条纹
无规则时，摩擦阻力最小。
　　（二）摩擦表层的结构　　金属材料的表层通常在机械加工造成中形成一个硬化层，也称为变形
层。
变形层的强度高于基体材料，变形层的外面是由于金属表层熔化和流动而在底层材料上骤冷淬硬而形
成的毕氏层。
毕氏层硬度很高，它的表面通常是氧化层，氧化层硬而脆。
由于这样的表层结构，通常会使摩擦阻力下降，但在重载下，氧化层可能会被破坏。
　　（三）摩擦表面的保护膜　　摩擦表面间由于有润滑剂存在，表面会生成保护膜，保护膜的性质
和厚度与摩擦表面的润滑剂和润滑状态有关。
从减轻磨损的效果来看流体润滑状态优于混合润滑状态，更优于边界润滑状态。
处于边界润滑状态时，化学反应膜对减轻磨损的效果优于化学吸附膜，更优于物理吸附膜。
　　⋯⋯
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