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前言

　　设备是企业进行生产的物质技术基础。
现代化的石油化工企业，生产连续性强，自动化水平高，且具有高温、高压、易燃、易爆、易腐蚀、
易中毒的特点。
设备一旦发生问题，会带来一系列严重的后果，往往会导致装置停产、环境污染、火灾爆炸、人身伤
亡等重大事故的发生。
因而石油化工厂的设备更体现了设备是企业进行生产、发展的重要物质基础。
“基础不牢、地动山摇”。
设备状况的好坏，直接影响着石油化工企业生产装置的安全、稳定、长周期运行，从而也影响着企业
的经济效益。
　　为了确保石油化工厂设备经常处于良好的状况，就必须强化设备管理，广泛应用先进技术，不断
提高检修质量，搞好设备的操作和维护，及时消除设备隐患，排除故障，提高设备的可靠度，从而确
保生产装置的安全、稳定、长周期运行。
　　为了加强企业“三基”工作，适应广大石油化工设备管理、操作及维护检修人员了解设备，熟悉
设备，懂得设备的结构、性能、作用及可能发生的故障和预防措施，以提高消除隐患，排除故障，搞
好操作和日常维护能力的需要，中国石化出版社针对石油化工厂常见的各类设备，诸如，各类泵、压
缩机、风机及驱动机、各类工业炉、塔、反应器、压力容器，各类储罐、换热设备，以及各类工业管
线、阀门管件等等，组织长期工作在石油化工企业基层，有一定设备理论知识和实践经验的专家和专
业技术人员，以设备技术问答的形式。
编写了一系列“石油化工设备技术问答丛书”，供大家学习和阅读，希望对广大读者有所帮助。
本书即为这套丛书之一。
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内容概要

　　《金属焊接技术问答》突出了学科性的知识体系特点，深人浅出、简明扼要地叙述金属焊接实用
技术。
全书共十章，以问答形式分别叙述了焊接基础知识、焊接电弧与弧焊电源、焊接冶金与焊接材料、焊
接方法与设备、焊接应力与变形、焊接缺陷、典型金属材料焊接、焊接检验、焊接安全与防护、焊接
工艺评定和焊接生产管理等相关技术知识。
内容丰富，图文并茂。
　　《金属焊接技术问答》主要供从事与焊接制造技术相关的管理人员、工程技术人员和质量检验人
员使用，也可供各类焊工技术培训和升级考试参考，同时可作为焊工日常学习的知识读本及相关教学
人员和工程技术人员的参考书。
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1.3.13 钢的实际加热、冷却条件下的临界温度的含义是什么?1.3.14 什么是钢的等温冷却和连续冷
却?1.3.15 什么是过冷奥氏体等温冷却转变图TI图)?1.3.16 过冷奥氏体不同温度下的等温转变产物有哪
些?1.3.17 什么是过冷奥氏体连续冷却转变图CCT图)?临界冷却速度指的是什么?1.3.18 什么是碳素钢，
碳素钢是如何分类的?1.3.19 碳钢的牌号是如何编制的?1.3.20 什么是合金钢，通常合金钢是如何分类
的?1.3.21 合金钢的牌号是如何编制的?1.3.22 什么是不锈钢，通常分为哪几类?1.3.23 什么是热强钢?1.3.24
一般铸铁是如何分类的?1.3.25 铝及铝合金的特点是什么?铝合金有哪几类?1.3.26 铜及铜合金的特点是什
么?1.3.27 钛及钛合金的特点及分类是什么?1.3.28 常用金属材料有哪些物理性能?1.3.29 常用金属材料力
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哪些?2.3.8 弧焊变压器常见的故障特征、产生原因及消除方法是什么?2.3.9 怎样正确维护弧焊变压器?2.4
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晶闸管式弧焊电源2.6.1 简述晶闸管式弧焊电源的工作原理。
2.6.2 晶闸管式弧焊电源有什么特点?2.6.3 如何选用晶闸管式弧焊电源?2.6.4 晶闸管式弧焊电源常见故障
及排除方法是什么?2.7 晶体管式弧焊电源2.7.1 晶体管式弧焊电源的工作原理是什么?2.7.2 晶体管式弧焊
电源的特点是什么?2.7.3 如何选用晶体管式弧焊电源?2.8 脉冲弧焊电源2.8.1 脉冲弧焊电源的原理是什
么?有哪些类型?2.8.2 脉冲弧焊电源有什么特点?它的应用范围如何?2.9 新型弧焊电源2.9.1 逆变弧焊电源
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章节摘录

　　第1章 焊接基础知识　　本章主要涉及焊接基础知识，包括识图、电工学、金属材料和焊接基本
常识四个方面。
　　工程图样是设计、制造和使用机器过程中的一种重要的工程技术文件。
在制造、装配和修理零件时都应依据相关的机械图样。
图样既是工程施工的主要依据，也是焊接生产中的公用语言和依据。
因此，每个焊工都必须具备一定的识图能力，要求能从一张机械图样上看出零件的形状、尺寸、所用
的材料及加工工艺方法等。
　　焊接与电工学概念关系非常密切。
一方面电是焊接热量的动力来源，另一方面焊接过程的规范参数调节都是通过电气控制电路来实现的
。
现代焊接自动化的主要标志就是焊接过程控制系统的智能化、焊接生产过程的柔性化以及焊接生产系
统的集成化。
　　焊接的主要对象为金属材料。
现代工业中所用的金属材料种类繁多，金属材料中不同的化学元素及其含量的多少对其焊接性影响很
大，同时金属材料的组织性能对其焊接性也有着直接的影响。
　　焊接常识部分主要包括各种焊接类型、焊接术语、焊接参数及焊接影响因素等各个方面。
　　§1.1识图基本知识　　1.1.1 机械制图中机件的真实大小以什么为依据？
　　答：机件的真实大小应以图样上所注的尺寸数值为依据，与图形的大小和准确度无关。
机械图样中默认的尺寸单位为“毫米”，如若以毫米为单位，则不需要标注“毫米”两个字，其他单
位需单独写出。
　　1.1.2 什么是物体的正投影？
答：当投影线相互平行，并与投影面垂直时，物体在投影面上所得的投影，称为正投影，如图1.1—1
所示。
由于用正投影法能够表达物体的真实形状，且绘制方法也较简单，已成为机械制图的基本原理与方法
。
画物体的投影图实质上就是按照投影的方法画出物体上所有的轮廓线，可见的画成粗实线，不可见的
轮廓线用虚线绘制。
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