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前言

石油是交通运输等行业中的重要能源，目前全球原油加工能力已超过4200Mt／a，中国正向400Mt／a
进发。
一方面炼油加工业自身产生很多对环境有害排放物，另一方面石油产品在使用中也产生各种毒物。
石油产品中硫含量对汽车尾气有毒物质含量高低影响较大，因而各国对炼油厂废气中SO2排放浓度及
总量进行限制[如美国大多数炼油厂排放气（干基，无氧）中SO2含量保持低于250ug／g]，对汽、柴油
产品中硫含量要求小于50ug／g或10ug／g。
因此，炼油加工中既要脱除原料中含的硫化合物，也要脱除排放的废气和废水中的硫。
进入21世纪后，原油价格曾超过147美元／桶（2008年7月），随着高硫、高酸、重质原油产量逐渐增
加，高、低硫原油价差越来越大，如何选用先进脱硫技术达到既满足环保要求又使炼油盈利，则是编
写本书的重要目的之一。
其二，已经出版的关于石油馏分脱硫的书籍主要介绍加氢技术，且不系统涉及硫化物在各石油产物中
分布及结构、废气废水脱硫、非加氢脱硫技术，而本著作较系统地涵盖这些内容，全面阐述炼油加工
中脱硫技术的原理、应用、操作以及各种技术的研究与开发状况。
特别是对生产超低硫石油产品技术的开发与应用，以汽、柴油含硫小于10ug／g为最终目标而编写，具
有较大的实际意义。
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内容概要

本书主要论述有关石油中硫的分布规律和国内外炼厂各馏分的直接加氢或非加氢脱硫的工业技术与最
新研究成果及发展方向。
内容包括原油中硫化合物的类型及结构，在石油加工中硫的分布，各馏分加氢或非加氢脱硫的反应机
理、催化剂、工艺过程、工业应用实例与方法等。
这是一本同时涉及石油加工中的气体与液体脱硫、加氢与非加氢脱硫，特别是生产硫含量小于10μg/g
的汽油、柴油产品技术，实用性较强，内容较系统的理论与实际相结合的著作。
    本书可供炼油、化工行业，从事科研、设计、生产管理、装置操作人员等使用，也可供相关高等院
校师生阅读与参考。
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章节摘录

插图：第一章 石油中的含硫化合物硫是石油中主要杂质的组成元素之一，不同石油的含硫量差别较大
。
从世界剩余石油看，密度变重，硫含量不断增加。
随着我国进口石油数量的增加及加工原油的重质化，加工高硫原油已成为我国炼油行业发展的必然趋
势，含硫化合物的存在对石油的加工工艺及石油产品的使用性质有很大的影响。
另一方面，环境保护部门对成品油质量要求越来越高，近年我国将陆续实施符合欧Ⅳ规格的汽油、柴
油标准，要求硫含量小于50μg／g，而世界上已有许多国家实行了硫含量小于10μg／g汽油、柴油标
准。
因此，成品油中的硫含量已成为制约油品质量的一个关键技术指标。
石油中的硫含量变化范围为0.05％～4％，有的硫含量高达10％以上，分布在石油所有的馏分中。
通常将含硫量高于2％的石油称为高硫石油，低于0.5％的称为低硫石油，介于0.5％～2.0％之间的称为
含硫石油。
我国原油多属于低硫石油（如大庆油等）和含硫石油（如胜利油等），中东石油多属于含硫石油和高
硫石油。
石油中的硫含量，随着沸点的增加呈倍数递增趋势；且随着相对分子质量的增大，石油馏分每个分子
中硫原子的平均数随着沸点的增高而增大。
石油中的含硫化合物主要分布在重质部分，常压重油中的硫含量占石油总硫含量的90％左右，其中在
减压馏分油中（VGO）约占20％～40％，减压渣油中约占50％以上。
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编辑推荐

《石油加工过程中的脱硫》为油田企业HSE培训系列教材之一。
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