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内容概要

《合成氨装置操作工》为《石油化工职业技能培训教材》系列之一，涵盖石油化工生产人员《国家职
业标准》中，对该工种初级工、中级工、高级工、技师、高级技师五个级别的专业理论知识和操作技
能的要求。
主要内容包括合成氨装置操作工应掌握的化工基础知识、合成氨工艺基础知识、合成氨装置技能操作
与相关知识。
    本书是合成氨装置操作工进行职业技能培训的必各教材，也是专业技术人员必备的参考书。
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章节摘录

第1章 化工基础知识1.1 工艺基础知识1.1.1 流体的性质1.1.1.1 流体密度、相对密度和比容气体和液体具
有流动性，通常称为流体。
单位体积流体所具有的质量称为流体的密度，单位为kg/m3。
流体的密度随着温度和压力而变化。
液体是不可压缩的流体，其密度只随温度而变化。
气体是可压缩的流体，其密度随温度、压力而变化。
在一定的温度下，流体的密度与4℃的纯水密度之比，称为相对密度。
4℃下水的密度取1000kg/m3。
单位质量流体所占有的体积称为比容，比容和密度互为倒数关系，单位为m3/kg。
1.1.1.2 压力流体单位面积上受到的垂直的作用力称为流体的压力。
单位是N/m2（帕，Pa）。
压力常用单位及换算关系为1atm=101.3kPa=1.033kgf/cm2=10.33mH2O=760mmHg流体的绝对压力是指作
用在流体上的实际压力。
当绝对压力高于大气压时，表压力＝绝对压力－大气压。
当绝对压力小于大气压时，真空度＝大气压－绝对压力。
1.1.1.3 流体流量和流速（1）流量流体在流动过程中，单位时间流过管路任一截面的流体量，称为流量
。
体积流量，以y表示，单位m3/s；质量流量，以m表示，单位kg/s。
（2）流速单位时间内流体质点在流动方向上所流过的距离，称为流速，以u表示，单位为m/s。
实际上流体质点流经管道任意截面时各点的速度并不相同，在管壁处为零，离管壁越远则速度愈大，
到管中心达到最大。
通常所指的流速是整个管截面上的平均流速。
如果管路截面积为A，则M=V/A。
质量流速是指单位时间内流体流过管道单位截面积的质量，以G表示，单位为kg/m2·s。
质量流量和质量流速与管路的截面有关，与温度和压力无关。
1.1.1.4 黏度流体流动时，分子间的引力阻碍分子间的相对运动而产生一种内摩擦力，流体的这种性质
叫做流体的黏性。
流体具有黏性的本质原因：一是相互接触的流层间的分子引力而产生的阻力；二是相邻不同流速流层
的分子相互扩散产生的阻力。
流体只有在流动时才能表现出黏性，静止流体（流体质点问没有相对运动）是不呈现黏性的。
表示流体黏性大小的物理量是黏度。
黏度越大，流体层间的内摩擦力就大，流体的流动性越差。
黏度的表示方法：绝对黏度和运动黏度。
绝对黏度的单位为Pa·s，运动黏度的单位为m2/s。
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编辑推荐

《石油化工职业技能培训教材·合成氨装置操作工》是合成氨装置操作工进行职业技能培训的必各教
材，也是专业技术人员必备的参考书。
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