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前言

《水泥工业大气污染物排放标准》（GB4915-2004）实施几年，该标准规定的第二个过渡期将于明年底
结束，届时全国的水泥工业将不分建设地点、建设时间和生产工艺，生产过程排放的大气污染物统一
执行与国外标准大致相同的限值。
旨在落实排放标准的要求。
规范水泥工业污染物治理工程建设和运行的《水泥工业除尘工程技术规范》也由环境保护部2008年6
月6日批准，自2008年9月1日起实施。
中国水泥协会从行业环境保护出发，为使各企业有效治理对环境的污染.实现水泥行业由环境污染型到
环境友好型的转变，组织编写了《水泥工业环保工程手册》。
该手册是根据近年来我国水泥工业生产工艺和污染防治最新资料编写而成的，按篇、章、节、小节成
书，共5篇30章。
第一篇为基础篇，指出水泥工业对环境污染的种类、危害和环保法规.简述了环境影响评价、水泥生产
基本工艺和主要生产设备、通风除尘基础知识，分析了水泥生产过程产生废气的性质和废气量。
第二篇为污染治理篇，提倡污染综合防治，改进生产工艺，节能减排。
本篇详细介绍了粉尘（颗粒物）污染、有害气体污染、噪音污染、水污染防治技术：重点介绍了除尘
系统构成、各种除尘设备和通风机的工作原理、结构和性能。
第三篇为工程管理及运行维护篇，详细介绍除尘工程的管理、袋除尘器和电除尘器安装运行和维护一
般知识，指明污染物监测和环境保护验收的要求和程序。
第四篇为常用除尘设备和滤料篇.使用者可以方便地找出常用除尘设备和滤料的外形尺寸及基本性能参
数。
第五篇为可持续发展篇，介绍了水泥工业清洁生产和清洁发展机制（CDM）的概念、要求及功能，通
过分析处理城市生活垃圾的环境友好性和经济性，抛砖引玉，以期激发广大水泥工作者之才能，寻求
以废物替代水泥生产原料和燃料的实用技术.实现水泥工业可持续发展。
本手册撰稿人均为长期从事水泥工业工程设计、科研、管理、环境评价、污染治理的技术人员，多数
参与了上述标准和规范的修订、制订，在水泥行业多有建树，成果累累。
本书由徐宁任主编，陈章水、毛志伟任副主编，具体编写分工如下：袁文献（第l章，第6-9章，第18
章，第2l章，第24章，第29章）；徐泽泉（第1章，第20章）；崔文龙（第1章，第2章，第24章）；辛
美静（第3章，第5章）；袁凤宇（第4章，附录）；张华伟（第9章）；何宏涛（第10章，第17章，
第22章，第25章）；胡克强（第11章）；曹伟（第12章，第22章）；侯大刚（第13章）；唐国山（
第14章，第23章，第27章）；高进（第14章，第23章，第27章）；徐平安（第15章）；焦永道（第16章
）；田立忠（第19章）；卢声超（第21章，第28章）；王琦（第26章）；蒋洋（第30章）。
本书由焦永道、卢声超、袁文献总审；分审为：卢声超（第1-8章，第16章，第29章，附录）；陈章水
（第1章，第2章，第6章，第8章）；蔡玉良（第3章，第5章）；焦永道（第9-15章，第17-20章）；毛
志伟（第14章，第23章，第25-27章）；侯大刚（第21-24章）；袁文献（第28章，第30章）。
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内容概要

　　本手册从水泥工业建设工程环境影响评价、工程设计到生产运行的实用角度出发，按照环保法规
要求，分析水泥工业污染源产污机理和产污量，以工艺削减、综合治理、环境和谐、持续发展、环境
保护为思路，给出先进生产工艺、治理技术、具体方法、各种参数、实用设备和管理措施，配以实例
进行佐证，是水泥工业环境保护工作者进行项目立项、工程设计和生产运行的实用工具书，也可供水
泥，生产、环境管理、污染治理的技术人员使用和参考。
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的应用　　　14.8.2 湿法回转窑立式电除尘器改造　　　14.8.3 回转式烘干机上的应用　第15章 除尘系
统检（监）测、保护及自动控制技术　　15.1 除尘系统常用检测仪表　　　15.1.1 温度测量仪表　　
　15.1.2 压力（差压）测量仪表　　　15.1.3 料位计　　　15.1.4 CO分析仪　　15.2 水泥厂烟气排放连
续监测技术　　　15.2.1 烟气排放连续监测的定义　　　15.2.2 烟气排放连续监测系统的组成　　
　15.2.3 在线烟气颗粒物连续监测原理　　　15.2.4 颗粒物CEMS的安装和测定　　　15.2.5 在线烟尘排
放总量监测仪/浓度监测仪/超标排放报警器　　15.3 二氧化碳灭火装置　　　15.3.1 高压二氧化碳灭火
系统动作程序　　　15.3.2 高压二氧化碳灭火系统技术参数　　　15.3.3 系统部件　　　15.3.4 系统设
计　　　15.3.5 安装调试、使用与维护　　15.4 除尘系统常用的控制规律　　　15.4.1 PID控制　　
　15.4.2 顺序控制　　15.5 可编程序控制器　　　15.5.1 可编程序控制器的特点　　　15.5.2 PLC的基本
类型　　　15.5.3 PLC的应用　　　15.5.4 PLC系统结构　　　15.5.5 软件设计　　15.6 除尘系统自动控
制　　　15.6.1 除尘自控系统组成　　　15.6.2 除尘系统中常见的几种自动控制系统　　　15.6.3 除尘
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器控制装置的安装、调试与维护　第16章 除尘设备改造技术　　16.1 改造的前提　　　16.1.1 必要性
　　　16.1.2 可能性　　16.2 改造的原则　　16.3 改造的四种方式　　16.4 袋除尘器的改造——袋改（
为）袋　　　16.4.1 基本要求　　　16.4.2 技术手段　　　16.4.3 实例　　16.5 电除尘器的改造——电
改（为）电　　　16.5.1 改造途径　　　16.5.2 “留壳改仁”的改造内容　　　16.5.3 改造效果　　16.6
电除尘器的改造——电改（为）袋　　　16.6.1 原窑尾除尘系统存在的问题　　　16.6.2 改造方案的确
定　　　16.6.3 改造内容　　　16.6.4 技术优势　　　16.6.5 改造过程　　　16.6.6 改造后的效果　
　16.7 电除尘器的改造——电改（为）“电－袋”　　　16.7.1 概述　　　16.7.2 “电-袋”收尘器的由
来　　　16.7.3 “电-袋”收尘器需解决的主要技术问题　　　16.7.4 具体改造内容　　　16.7.5 “电—
袋”收尘器的调试和使用　　　16.7.6 结论　第17章 通风机　　17.1 通风机的分类和型号　　　17.1.1 
通风机的分类和命名　　　17.1.2 通风机的型号及规格　　　17.1.3 通风机的传动方式和风口位置　
　17.2 通风机的主要性能参数　　　17.2.1 主要性能参数　　　17.2.2 通风机特性曲线　　17.3 通风机
的选型和工艺布置设计　　　17.3.1 通风机的选型计算及注意事项　　　17.3.2 除尘常用通风机性能和
外形、安装尺寸　　17.4 通风机工艺布置要点　　17.5 窑尾高温风机　　　17.5.1 性能范围　　
　17.5.2 风机型式和结构　　　17.5.3 性能参数　第18章 有害气体污染防治技术　　18.1 气态污染物控
制技术基础　　　18.1.1 气体的吸收和吸附　　　18.1.2 吸收设备简介　　　18.1.3 气体催化净化　
　18.2 二氧化硫污染治理技术　　　18.2.1 窑磨一体运行和袋式除尘器减排二氧化硫　　　18.2.2 二次
减排二氧化硫技术　　18.3 氮氧化物污染治理技术　　　18.3.1 氮氧化物一次减排技术　　　18.3.2 二
次治理技术　　18.4 其他气态污染物治理技术　　　18.4.1 治理技术　　　18.4.2 恶臭的特征和治理　
第19章 噪声防治技术和设备　　19.1 水泥工业噪声的产生　　　19.1.1 水泥工业噪声产生的原理及主
要噪声源　　　19.1.2 噪声在传播中的衰减　　19.2 水泥工业噪声治理控制的标准　　19.3 噪声治理的
基本原理　　　19.3.1 控制噪声源　　　19.3.2 阻隔声音传播途径　　　19.3.3 保护受音者　　19.4 水
泥厂典型噪声治理措施　　　19.4.1 破碎车间噪声防治　　　19.4.2 球磨机噪声控制　　　19.4.3 风机
和空气压缩机噪声的控制　　19.5 消声器及吸声材料　　　19.5.1 常用消声器种类和性能　　　19.5.2 
吸声材料　第20章 水污染防治技术　　20.1 水资源　　20.2 工业用水循环及处理技术　　　20.2.1 冷却
用水系统类型　　　20.2.2 冷却构筑物（设备）　　　20.2.3 敞开式循环冷却系统　　　20.2.4 循环冷
却水的处理　　　20.2.5 水处理剂的投加量计算　　　20.2.6 循环冷却水的综合治理　　20.3 废水的一
般处理方法　　　20.3.1 概述　　　20.3.2 废水处理的分级　　　20.3.3 废水水质控制标准　　　20.3.4 
废水处理流程的确定　　　20.3.5 几种与水泥厂废水相关的处理方法第三篇 工程管理及运行维护　
第21章 水泥工业环境保护管理　　21.1 企业环境保护管理的意义　　21.2 管理机构和任务　　21.3 环
境管理体系认证（ISO14001）　　　21.3.1 ISO14000系列标准简介　　　21.3.2 我国实施ISO14000系列
标准基本原则　　　21.3.3 实施ISO14000带给企业的好处　　21.4 人力资源管理　　21.5 环境保护设备
管理　　　21.5.1 固定资产管理　　　21.5.2 设备档案管理　　　21.5.3 设备润滑管理　　　21.5.4 设备
备件管理　　　21.5.5 环保设备事故管理　　21.6 工业安全卫生与劳动防护管理　　　21.6.1 安全卫生
法规、规定及标准文件　　　21.6.2 劳动安全　　　21.6.3 消防安全　　21.7 产品管理　　　21.7.1 绿
色产品的认证概念　　　21.7.2 环境标志的目的、作用和意义　　　21.7.3 环境标志的申报与审批　　
　21.7.4 绿色产品的标志　第22章 袋式除尘器的安装、运行和维护　　22.1 水泥厂机械设备安装的准
备与验收　　　22.1.1 基础验收　　　22.1.2 设备检查验收　　　22.1.3 编制安装工艺　　　22.1.4 编制
安装作业计划　　22.2 袋式除尘器的安装　　　22.2.1 袋式除尘器安装技术要求和规范　　　22.2.2 袋
式除尘器的安装步骤及注意事项　　22.3 袋式除尘器运行与维护　　　22.3.1 运行与维护管理注意事项
　　　22.3.2 袋式除尘器的运行　　　22.3.3 袋式除尘器的维护管理　第23章 电除尘器的安装、运行和
维护　　23.1 电除尘器安装　　　23.1.1 准备工作　　　23.1.2 本体安装　　　23.1.3 电极系统安装　
　　23.1.4 进出口烟箱和气流分布板安装　　　23.1.5 壳体顶部安装　　　23.1.6 卸输灰装置安装　　
　23.1.7 高低压供电系统安装　　　23.1.8 保温层敷设　　　23.1.9 安装工程的整体质量要求　　23.2 
电除尘器运行　　　23.2.1 运行前准备工作　　　23.2.2 本体和电源检查调整　　　23.2.3 电除尘器各
分部系统试运行　　　23.2.4 冷态空载升压调试　　　23.2.5 热态负载升压调试　　　23.2.6 投入运行
和操作　　　23.2.7 考核标定和测试　　23.3 电除尘器维护　　　23.3.1 电除尘器日常监视和检查　　
　23.3.2 故障的判断分析与处理　　　23.3.3 设备的大中小修计划编制与实施　　　23.3.4 人员管理和
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安全技术管理　第24章 污染物监测和环境保护验收　　24.1 水泥工业污染物监测　　　24.1.1 检测点
要求　　　24.1.2 测试条件　　24.2 建设项目竣工环境保护验收管理办法　　　24.2.1 验收的分类管理
　　　24.2.2 验收的工作程序　　　24.2.3 验收的范围和时限　　　24.2.4 验收的条件　　　24.2.5 建设
项目竣工环境保护验收中的法律责任　　24.3 验收监测技术　　　24.13.1 验收监测的执行标准　　
　24.13.2 验收操作程序　　　24.13.3 验收监测前期工作　　　24.13.4 验收监测实施方案　　　24.13.5 
验收监测报告第四篇 常用除尘设备和滤料　第25章 袋式除尘器的规格和性能　　25.1 单机袋式除尘器
　　　25.1.1 PMD型脉冲喷吹单机袋式除尘器　　　25.1.2 DMC型脉冲喷吹单机袋式除尘器　　25.2 气
箱脉冲袋式除尘器　　　25.2.1 FGM（PPW）气箱脉冲袋式除尘器　　　25.2.2 气箱脉冲煤磨袋式除尘
器　　25.3 脉冲喷吹袋式除尘器　　　25.3.1 高压脉冲喷吹袋式除尘器　　　25.3.2 低压长袋脉冲袋式
除尘器　　　25.3.3 高温脉冲喷吹袋式除尘器　　　25.3.4 脉冲喷吹煤磨袋式除尘器　　25.4 反吹风袋
式除尘器　　　25.4.1 XDC新型袋式除尘器　　　25.4.2 CXS（Ⅱ）系列玻纤袋式除尘器　　　25.4.3 
反吹风煤磨袋式除尘器　　　25.4.4 LFEF（Ⅲ）系列立窑袋式除尘器　　　25.4.5 SKB新型立窑袋式除
尘器　　　25.4.6 LFEF（Ⅲ）系列烘干机袋式除尘器　　　25.4.7 HKD型烘干机袋式除尘器　第26章 
滤料的分类和性能　　26.1 滤料的分类　　　26.1.1 按加工方法分类　　　26.1.2 按化学性能分类　　
　26.1.3 按纤维特点分类　　　26.1.4 按耐温性能分类　　26.2 滤料的性能　　　26.2.1 聚酯（涤纶）
　　　26.2.2 聚丙烯（丙纶）　　　26.2.3 丙烯腈均聚体（亚克力）　　　26.2.4 PPS（聚苯硫醚）　　
　26.2.5 美塔斯　　　26.2.6 P84（聚亚酰胺）针刺过滤毡　　　26.2.7 PTFE（聚四氟乙烯）纤维　　
　26.2.8 PTFE（聚四氟乙烯）覆膜滤料　　　26.2.9 玻璃纤维　　26.3 滤料的选择　　　26.3.1 滤料常
见失效形式　　　26.3.2 滤料的选择　　　26.3.3 滤料的典型用途　第27章 常用电除尘器规格和性能　
　27.1 CDPK系列宽间距电除尘器规格和性能　　　27.1.1 规格　　　27.1.2 性能特点　　27.2 BS780
和BS930系列Lurgi型电除尘器规格和性能　　　27.2.1 型谱和技术规范　　　27.2.2 性能特点和应用典
例第五篇 可持续发展　第28章 水泥工业清洁生产　　28.1 概述　　　28.1.1 清洁生产的由来和水泥工
业清洁生产的概念　　　28.1.2 水泥工业清洁生产的必要性　　　28.1.3 清洁生产在水泥工业中的作用
和意义　　　28.1.4 水泥工业清洁生产的特点　　　28.1.5 国外清洁生产简介　　28.2 水泥厂清洁生产
审核　　　28.2.1 清洁生产审核的原则、类型和范围　　　28.2.2 清洁生产审核的内容　　　28.2.3 清
洁生产审核的实施　　28.3 水泥厂清洁生产机会识别　　　28.3.1 识别清洁生产机会的必要性　　
　28.3.2 识别清洁生产机会的方法　　　28.3.3 识别清洁生产机会的示例及效果介绍　　28.4 水泥工业
清洁生产实施途径　　　28.4.1 生态化创新　　　28.4.2 优化生产工艺、开发新品种水泥　　　28.4.3 
生产过程控制的更新和技术创新　　　28.4.4 改善企业管理，提高员工素质　　28.5 持续的清洁生产　
　　28.5.1 日常生产中的清洁生产活动　　　28.5.2 持续清洁生产计划　　　28.5.3 持续清洁生产的机
制　　28.6 企业清洁生产等级的评价　　　28.6.1 评价体系介绍　　　28.6.2 评价指标　　　28.6.3 评
价方法　　　28.6.4 评分方法及清洁生产企业分级　　28.7 植树绿化改善生态环境　第29章 水泥工业
对废弃物的处置和利用　　29.1 水泥工业利用废弃物的优势和种类　　　29.1.1 水泥工业利用废弃物的
优势　　　29.1.2 水泥工业利用和处理工业废弃物的种类　　29.2 水泥工业处理和利用城市生活垃圾　
　　29.2.1 城市生活垃圾的性质　　　29.2.2 垃圾在900℃自行燃烧的最低热值　　　29.2.3 垃圾中可利
用的热量分析　　　29.2.4 水泥工业处置城市生活垃圾的友好性　　　29.2.5 水泥工业处置城市生活垃
圾的经济性　第30章 水泥工业清洁发展机制　　30.1 京都议定书与清洁发展机制（CDM）简介　
　30.2 与中国建材等行业可持续发展的关联和影响　　　30.2.1 CDM的双赢机制　　　30.2.2 对中国提
出的挑战和机遇　　　30.2.3 中国建筑建材业的温室气体排放现状和潜在CDM项目　　30.3 国际规则
和要求　　　30.3.1 符合的CDM项目和特点　　　30.3.2 现有的CDM资金机制　　　30.3.3 参与机构　
　　30.3.4 国家批准　　　30.3.5 CDM项目周期　　　30.3.6 项目设计文件（PDD）　　　30.3.7 方法
学问题　　　30.3.8 审查、登记、监测、核实和认证　　　30.3.9 项目开发商应准备的文件和需要做的
工作　　30.4 水泥工业的二氧化碳排放和减排途径　　　30.4.1 水泥工业的二氧化碳排放　　　30.4.2 
水泥生产减排二氧化碳的途径　　30.5 国内外水泥工业实施清洁发展机制项目的进展　　　30.5.1 有关
的新方法学　　　30.5.2 山东省和泰山水泥的实践　　　30.5.3 印尼可持续发展水泥项目　　　30.5.4 
拉法基亚洲水泥的有关工作　　30.6 中国企业实施清洁发展机制项目的状况和前景　　　30.6.1 项目实
例：内蒙古辉腾锡勒风力发电项目　　　30.6.2 中国CDM项目开展情况　　　30.6.3 中国必将承担排放
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的限制，水泥工业应做好准备附录参考资料
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章节摘录

插图：第1章 水泥工业对环境的污染1.1 环境污染的概念人类赖以生存的自然环境包括大气环境系统、
水环境系统、土壤环境系统、生态环境系统。
六气、水和土壤是生态生存的基础，前三者的变化将影响着生态环境系统的改变。
环境污染是指刘生态系统有害的物质进入大气、水和土壤环境中发生扩散、迁移、转化，并跟生态系
统的诸多要京发生作用，使生态系统的结构与功能发生变化，对人类以及其他生物的生存和发展造成
干扰和掳害的现象，简称污染。
按环境构成要素可把污染分为：大气污染、水体污染、土壤污染。
按人类活动污染可分为：工业污染、城市环境污染、农业环境污染。
按污染的性质污染可分为：化学污染、生物污染、物理污染（噪声、放射性、热、电磁波等）、匿体
废弃物污染、能源污染。
国际标准化组织（ISO）认为：“大气污染”通常指由于人类活动和自然过程引起某些物质进入大气
中，呈现出足够的浓度并达到了足够的时间，因此危害了人体的舒适、健康和福利或危害了环境。
目前，国内把大气污染和空气污染往往当作同一词使用。
本手册中“空气污染”可理解为室庆空气污染，即指厂房内部或其他劳动场所及活动场所内的空气污
染。
而室外空气污染，指地区性.甚至指包围地球的大气层的空气污染用“大气污染”一词。
水污染是指水体因某种物质的介入，而导致其化学、物理、生物或者放射性等方面特征的改变，从而
影响水的有效利用，危害人体健康或破坏生态环境，造成水质恶化的现象。
噪声是指干扰人们正常休息、学习和工作的声音。
如机器的轰鸣声、各种交通工具的马达声、鸣笛声，人的嘈杂声及各种突发的声响等，均称为噪声。
噪声污染属于感觉公害，它与人们的主欢意愿有关，与人们的生活状态有关，具有与其他公害不同的
特点。
固体废弃物通常是指人类在生产和生活中丢弃的固体和泥状物质，包括从废水中分离出来的固体颗粒
。
1.2 水泥工业环境污染类型和特点水泥生产是通过生产线各类设施（设备）的运行，把原料加工成产品
——水泥，不仅有物料磁碎和粉磨的物理过程，还有燃料燃烧和物料分解、相互反应生成水泥熟料的
化学过程。
水泥工业对环境的污染表现在对大气环境的污染、水环境的污染，还产生噪声污染和废弃物，但主要
是制尘对大气环境的污染。
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编辑推荐

《水泥工业环保工程手册》是根据近年来我国水泥工业生产工艺和污染防治最新资料编写而成的，按
篇、章、节、小节成书，共5篇30章。
第一篇为基础篇，指出水泥工业对环境污染的种类、危害和环保法规，简述了环境影响评价、水泥生
产基本工艺和主要生产设备、通风除尘基础知识，分析了水泥生产过程产生废气的性质和废气量。
第二篇为污染治理篇，提倡污染综合防治，改进生产工艺，节能。
减排。
本篇详细介绍了粉尘(颗粒物）污染、有害气体污染、噪音污染、水污染防治技术；重点介绍了除尘系
统构成、各种除尘设备和通风机的工作原理、结构和性能。
第三篇为工程管理及运行维护篇。
详细介绍除尘工程的管理、袋除尘器和电除尘器安装运行和维护一般知识，指明污染物监测和环境保
护验收的要求和程序。
第四篇为常用除尘设备和滤料篇，使用者可以方便地找出常用除尘设备和滤料的外形尺寸及基本性能
参数。
第五篇为可持续发展篇，介绍了水泥工业清洁生产和清洁发展机制（CDM）的概念、要求及功能，通
过分析处理城市生活垃圾的环境友好性和经济性。
是根据近年来我国水泥工业生产工艺和污染防治最新资料编写而成的，按篇、章、节、小节成书，
共5篇30章。
第一篇为基础篇，指出水泥工业对环境污染的种类、危害和环保法规，简述了环境影响评价、水泥生
产基本工艺和主要生产设备、通风除尘基础知识，分析了水泥生产过程产生废气的性质和废气量。
第二篇为污染治理篇，提倡污染综合防治，改进生产工艺，节能。
减排。
本篇详细介绍了粉尘(颗粒物）污染、有害气体污染、噪音污染、水污染防治技术；重点介绍了除尘系
统构成、各种除尘设备和通风机的工作原理、结构和性能。
第三篇为工程管理及运行维护篇。
详细介绍除尘工程的管理、袋除尘器和电除尘器安装运行和维护一般知识，指明污染物监测和环境保
护验收的要求和程序。
第四篇为常用除尘设备和滤料篇，使用者可以方便地找出常用除尘设备和滤料的外形尺寸及基本性能
参数。
第五篇为可持续发展篇，介绍了水泥工业清洁生产和清洁发展机制（CDM）的概念、要求及功能，通
过分析处理城市生活垃圾的环境友好性和经济性。
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